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STRESZCZENIE

Przeprowadzono dwuczynnikowe doswiadczenie hydroponiczne, gdzie stezenia pozywki
wynosity kolejno 0,068; 0,136; 0,170 mol/dm®. W pracy oznaczono zawarto$¢ proliny po
uplywie 12, 48 1 168 godzin od momentu zastosowania czynnika stresowego w liSciach trzech
klonéw wierzby wiciowej metoda Batesa 1 wsp. [1]. Celem pracy bylo okreslenie wptywu
zroznicowanych stezen NaCl w podtozu oraz czasu oddzialywania stresu na zawarto$¢ proliny
w lisciach klonéw wierzby ‘Bjor’, ‘Jorr’, ‘Tora’. Stwierdzono, ze klon ‘Bjor* charakteryzowat
si¢ najwicksza zawarto$cig proliny, a jej koncentracja nastepowata przy jednoczesnym
wzro$cie zasolenia pozywki oraz czasu oddziatywania zastosowanego stresu. Klon ’Jorr’
charakteryzowal si¢ najmniejszg iloscig proliny w $wiezej masie lisci, a jej maksymalng ilo$¢
stwierdzono po 48 godzinach oddziatywania stresu.

1. Wstep

Wierzba wiciowa to jeden z najbardziej rozpowszechnionych gatunkéw z rodzaju Salix,
wykorzystywana jest do celéw energetycznych oraz ma zastosowanie w ochronie i
zagospodarowaniu gleb, ochronie powietrza i wod [2]. Od wielu lat prowadzone sg badania,
ktore maja na celu uzyskanie miedzygatunkowych genotypow wierzb o zwigkszonej
tolerancji na abiotyczne czynniki stresowe [3]. Pomimo szerokiego zastosowania wierzby
wiciowej w rekultywacji terendw, brakuje doniesien odnosnie wskaznikow biochemicznych.
Badania biochemiczne zmierzaja do znalezienia czutych wskaznikow metabolicznych, ktore
bedg shuzy¢ w ocenie tolerancyjno$ci ros§lin na rdzne abiotyczne czynniki stresowe
srodowiska. W ciggu ostatnich 10 lat ukazalo si¢ wiele prac dotyczacych zwiazku reakcji
obronnej ro$lin ze zmianami metabolicznymi, w tym szczeg6élnie wpltywu oddzialywania
stresu solnego na syntez¢ proliny. Sposréod 400 zgromadzonych, Zadna praca nie
podejmowata tego problemu u wierzby wiciowej, pomimo jej szerokiego zastosowania
ekologicznego.

2. Metodyka badawcza

Dos$wiadczenie hydroponiczne przeprowadzono w trzech powtdérzeniach. Zrzezy
wierzby wiciowej, do momentu wyksztalcenia odpowiedniego systemu korzeniowego i
uzyskania wysoko$ci 40 cm, rosty tylko w pelnej pozywce. Nastepnie do hydroponik
umieszczono po 2 zrzezy badanych klonéw wierzby i uzupetniono roztworami soli NaCl w
odpowiednich st¢zeniach; hydroponiki byty napowietrzane.

Oddzielnie dla kazdego klonu przeprowadzono do$§wiadczenie dwuczynnikowe, gdzie
pierwszym czynnikiem byt poziom zasolenia (0,068; 0,136; 0,170 mol/dm?®) drugim czas (12,
48, 168 h). W tych terminach w materiale roslinnym (licie), oznaczono zawarto$¢ proliny
metoda Batesa i wspOt. [1] w przeliczeniu na mg/g §.m, a takze zawarto$¢ w lisciach potasu i
wapnia, magnezu i sodu [mg/kg] (metodg ASA).
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Uzyskane wyniki zawarto$ci proliny w liciach opracowano statystycznie, wykonujac
dwuczynnikowg analize¢ wariancji, a istotno$¢ czynnikdw testowano testem Tukeya na
poziomie o = 0,05. Chcac zbada¢ zalezno$¢ pomigdzy zawartoscig badanych pierwiastkow a
koncentracja proliny wykonano analize¢ regresji proste;j

3. Wyniki i dyskusja

Liczne prace [4-6] wskazuja, ze akumulacja proliny w liSciach roslin nast¢puje gtownie
pod wptywem zasolenia, na ktore wierzba wiciowa jest szczegolnie narazona, z racji nasadzen
wokot ciagéw komunikacyjnych; likwidacja pokrywy lodowej przyczynia si¢ do zwigkszenia
poziomu zasolenia podtoza w tych obszarach. W badaniach wlasnych zawarto$¢ proliny w
wierzbie wiciowe] oznaczana byta w lisciach, poniewaz najwigksze zmiany pod wptywem
czynnika nastepuja wiasnie w tych organach [7]. Analizujac wyniki przedstawione na rys. 1
mozna stwierdzi¢, ze sposrod badanych klonéw wierzby wiciowej klon ‘Jorr’
charakteryzowal si¢ najmniejsza Srednig zawarto$cig wolnej proliny, natomiast klon ‘Bjor’
najwigksza. Zdaniem wielu autoréw [8-10] akumulacja wolnej proliny jest wskaznikiem
nat¢zenia stresu i1 czynnikiem decydujacym o mozliwosciach naprawczych organizmu
roslinnego. Na ogot jest ona wigksza u roslin charakteryzujacych sie wigksza odpornoscig na
stres [11]. Zatem mozna sadzi¢, ze ‘Bjor’ jest odporny na stres osmotyczny, przy
zastosowanych powyzej stezeniach soli w hydroponice. Synteza tego osmoregulatora w
‘Bjor’ nastgpowala wraz ze zwigkszajacym si¢ stezeniem soli w podlozu. Podobne wyniki
uzyskali Stolarska 1 in. [12]. Rowniez Hollwarth zaobserwowal w lisciach kasztanowca
Aesculus hippocastanum zblizong rekcje [13].

W przypadku klonu ‘Jorr’ stwierdzono, ze maksymalna ilo$¢ proliny gromadzita si¢ po
48 h oddziatywania stresu solnego, przy zasoleniu podtoza 0,136 mol/dm®. Charakterystyczne
jest to, ze synteza proliny w lisciach tego klonu po 168 h spadta do poziomu jaki odnotowano
po 12 h od momentu zasolenia. W przypadku klonu Tora, nie zaobserwowano jednoznacznej
tendencji zmian pod wplywem badanych czynnikoéw. Badania Bandurskiej sugeruja, ze
poziom proliny w takich samych warunkach stresu moze by¢ zr6znicowany w obrebie
roznych gatunkow, takze w obrgbie odmian tych samych gatunkow [14]. Wyniki badan
Swiadczg o zréznicowanej wrazliwosci badanych klonéw wierzby na nat¢zenie bodzca
stresowego.

W oparciu o wyniki badan zawarte w tabeli 1 stwierdzono réwniez, ze w przypadku
klonu ‘Bjor’ poziom zawartosci proliny w lisciach byt wyraznie dodatnio skorelowany z
zawartoscig jonow K' i Ca’, co mogto wplywaé¢ na odpowiednig stabilizacje struktur
biatkowych 1 membran plazmy u klonu ‘Bjor’, a to wskazuje na wyrazng jego strategie
obronng na zasolenie.

Tabela 1.Wspotczynniki korelacji dla zalezno$ci pomig¢dzy zawarto$cig proliny
a zawartoscig Na*, K, Ca™, Mg"" [g/kg]

y X Wspotezynniki korelacji r
Bjor Jorr Tora
Na 0,55 -0,28 0,31
Prolina K 0,76 -0,38 0,21
Ca 0,63 -0,40 -0,17
Mg 0,23 -0,70 -0,19

160



‘Bjor

6
5
NIR g5 (1)=0,768 »
NIR g5 (I1)=0,60%
NIR g5 (IXI)=1,737 ©
£ /
@ )
o
S 3 >,
g -
/7 s S~<
z ) -
32 PRI
4 a4
A
1 ot /
4
7
0 octis ,/
0= kontrola
0 0,068
12 48 168 -¢ 0,136
CzAS [h] -2~ 0,170 mofidm
Jorr*
6
5
NIR 05 (1)=0,011
4 NIR 05 (I)=0,008
3 NIR 05 (IXI)=0,0239
-
>
g 3
=
<
z
-
2
2 -
o .
1
0 g
kontrola
% 0,068
12 48 168 < 0,136
= 0,170 mofdm
CZAS [h]
'Tora
6
5 NIR ,05 ()=1,944 7
NIR 0,05 (1)=1,523 7
NIR g,05 (I1)=4,399 /'
’
— 4 ’
IS ’
] 1
- ’ \
o
E 2
= / ’ ~
< ’
z ’
(—)l 2 /. '
@ / /
o [
’
1 [ b
_A
0 Tl ’/
- kontrola
=] d
12 48 168 -o 0,136
- 0,170 mol-din
CzAS[h]

Rys. 1. Wplyw zréznicowanego zasolenia podtoza i czasu oddziatywania stresu
osmotycznego na zawarto$¢ proliny w wierzbie wiciowej Salix viminalis
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4. Wnioski

Sposréd przebadanych klondw wierzby wiciowej, klon ‘Bjor’ charakteryzowal sie¢

najwigkszg zawarto$cig proliny (1,60 pmol/g §.m); koncentracja tego aminokwasu nastepo-
wala przy jednoczesnym wzroScie zasolenia podloza oraz czasu oddziatlywania stresu
osmotycznego. Zawarto$é proliny byta proporcjonalna do zawartosci K i Ca™ w lisciach.
Klon ten charakteryzowat si¢ najwickszg odpornoscig na stres osmotyczny, wywotany
nadmierng ilo$cig chlorku sodu w podiozu.

W klonie ‘Jorr’ maksymalng zawartos¢ tego osmoregulatora odnotowano po 48 h dla

wszystkich analizowanych stgzen chlorku sodu. Po 168 h od momentu zadania stresu
osmotycznego poziom proliny spadal do poziomu, jaki odnotowano po 12 h.
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