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OCENA SKUTKOW PIETRZENIA JEZIOR
JAKO ELEMENT WSTEPNY OPRACOWANIA
MODELU REWITALIZACJI JEZIOR
WOJEWODZTWA WIELKOPOLSKIEGO
ASSESSMENT OF IMPACT OF LAKE DAMMING
AS THE PRELIMINALY ELEMENT OF REVITALIZATION MODEL
OF WIELKOPOLSKA REGION LAKES

Streszczenie

Wielkopolska, ze wzgledu na swoj rolniczy charakter, od lat podlega silnym przeksztatceniom an-
tropogenicznym. Ich nastgpstwem jest m.in. silnie rozwinigta sie¢ melioracyjna, ktora obok czyn-
nikow klimatycznych, znaczaco wplyngta na przesuszenie catego regionu. Powszechnie znana jest
teza, ze regulacje koryt rzecznych oraz drenaz pol wptywa na obnizenie mozliwosci retencji wody
na obszarze i przyczynia si¢ znacznie do zwigkszenia predkosci odplywu wod opadowych, zwigk-
szajac ryzyko powodzi w dolnym biegu rzek. Wypracowanie modelu dziatan rewitalizacyjnych
zbiornikéw naturalnych wymaga zatem rzetelnej oceny wptywu infrastruktury hydrotechnicznej na
funkcjonowanie ekosystemow jeziornych.

Wiele ciekow posiada urzadzenia pigtrzace, pozwalajace ograniczy¢ lub opdzni¢ odptyw wody
z okolicznych terenow. Jak wynika ze szczegbtowych analiz, szczegdlnie cenne sa w tym zakre-
sie budowle, umiejscowione na wyptywach ze zbiornikéw, ktérych to w omawianym regionie nie
brakuje. Wykorzystanie jezior w celu zmagazynowania wody prowadzi roéwniez do wielu pozytyw-
nych skutkéw, takich jak poprawa stosunkdéw wodnych w okolicy, zabezpieczenie przeciwpozarowe
pobliskich lasow czy przeciwpowodziowe dolnych partii zlewni oraz stabilizacja strefy litoralne;.
Zabieg ten przyczynia sig¢ takze do ochrony samego akwenu, ktéry w wyniku rozsadnej regulacji
staje si¢ odporniejszy na ekstremalne warunki zasilania. Pozwala takze ograniczy¢ wahania zwier-
ciadta wody, ktére nierzadko prowadza do pogorszenia jako$ci wody oraz wydatnie przyczyniaja si¢
do zarastania i sptycania zbiornika. W konsekwencji dziatania, ktorych celem staje si¢ pigtrzenie je-
zior, zwigkszaja atrakcyjno$¢ gospodarcza i inwestycyjna tych zbiornikow, pozostajac jednoczesnie
w zgodzie z zasadami ochrony $rodowiska i gtdwnymi celami Ramowej Dyrektywy Wodne;.
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Abstract

Because of its agricultural character, Wielkopolska region has been the subject of anthropogenic
pressure for many years. Its effect is, among others, highly developed melioration system, which
together with climate, contributed to the considerable drying of the entire region. According to the
widely recognized thesis, regulation of river channels and agricultural land drainage lower water
retention potential and are responsible for substantial increase of speed of rainwater runoff thus
increasing the risk of flood at the lower parts of river. Development of revitalization model for natural
reservoirs requires, therefore, a reliable assessment of the impact of hydrotechnical infrastructure
on lacustrine ecosystems.

Damming constructions are installed on many watercourses. Their purpose is to slow the runoff
from the surrounding areas. Detailed analyses indicate that constructions located at the reservoir
outflows, of which there are many in the region, are particularly beneficial. Taking advantage of
lakes as water retention reservoirs gives very good effects such as improving water relations in
area, providing forest fire protection, stabilizing littoral zone and providing flood protection for
the lower parts of catchment. Damming also contributes to protection of reservoirs themselves in
that rational regulation makes them more resistant to extreme recharge conditions and allows to
restrain water table fluctuations which, in many cases, cause deterioration of water quality and
facilitate overgrowing of lakes and their shallowing. Consequently, actions aiming at lake damming
enhance economic and investment attractiveness of reservoirs while complying with the principles
of environmental protection and the principal objectives of the Water Framework Directive.

1. WSTEP

W Polsce od wielu lat z wigkszym lub mniejszym skutkiem podejmowane
sa proby poprawy stanu jakosciowego i ilosciowego zasobow wodnych jezior.
Powyzsze dziatania rzadko jednak nastawione byly na zachowanie réwnowa-
gi naturalnej i trwato$ci procesoOw przyrodniczych w ekosystemach jeziornych
1 z jeziorami powiazanych. Proby te zwiazane byly najczesciej z interesem $cisle
okreslonych grup spotecznych czy kierunkéw gospodarki. Jako przyktad przyto-
czy¢ mozna chociazby gospodarstwa rybackie oraz wodochtonne galezie sekto-
ra przemystowego i ustugowego (regulacja stanéw wod jeziornych) czy osrodki
turystyczne i rekreacyjne (poprawa waloréw estetycznych woéd i ich otoczenia).
Owa sytuacja ulegta diametralnej zmianie wskutek obowiazkow naktadanych na
nasze panstwo przez ustawodawstwo unijne, w tym gléwnie Ramowa Dyrektywe
Wodna. Koniecznos$¢ osiagnigcia dobrego stanu wod do roku 2015 niemal na-
tychmiast spowodowata wzrost zainteresowania tematyka rewitalizacji wod ze
strony opinii publicznej, sSrodowisk naukowych oraz wladz centralnych i samo-
rzadowych. W chwili obecnej coraz silniejsze lobby ekologiczne najwigkszy na-
cisk kladzie na opracowanie skonsolidowanych, nierzadko ponadregionalnych,
opartych na polityce zrownowazonego rozwoju, programow dziatan ochronnych.
W przypadku jezior najwigksza potrzeba wyksztatcenia instrumentow planowania
przestrzennego, stuzacych zaréwno ochronie §rodowiska jak i rozwojowi spotecz-
no-gospodarczemu, odczuwalna jest w obrebie Pojezierza Wielkopolskiego. To tu
ze wzgledu na niesprzyjajace warunki naturalne, zaawansowany proces urbaniza-
cjiiznaczny rozwoj gospodarczy, dziatania zmierzajace do poprawy stanu ilo$cio-
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wego i jako$ciowego zasobow wod jeziornych, sa szczegolnie pozadane. Majac
na uwadze powyzsze priorytety i uwzgledniajac uwarunkowania prawne, wyni-
kajace z podziatu administracyjnego kraju z 2010 roku, w Instytucie Meteorologii
i Gospodarki Wodnej przystapiono do opracowania modelu rewitalizacji jezior
wielkopolskich. Jako jeden z elementéw prac wstgpnych przyjgto rozpoznanie
aktualnej sytuacji hydrologicznej jezior, a w szczegodlnosci oceng wptywu hydro-
technicznych obiektow pigtrzacych na funkcjonowanie ekosystemow wodnych.
Wyniki przeprowadzonej oceny zostaty przedstawione w dalszej czgsci artykutu.

2. METODY BADAWCZE

Obszarem badawczym objeto teren Pojezierza Wielkopolsko-Kujawskiego
i Pomorskiego, znajdujacego si¢ w dorzeczu Odry. W ramach tego terenu dokona-
no przegladu jezior, wybierajac do dalszej analizy zbiorniki posiadajace obserwa-
cje wodowskazowe i urzadzenia pigtrzace na wyptywach. W dalszym etapie prac
opracowano charakterystyki hydrologiczne tych akwenow oraz przeprowadzono
rozpoznanie klimatyczne badanego regionu. Tak przygotowane dane skonfronto-
wano z obserwacjami terenowymi oraz opracowaniami archiwalnymi, uzupeltnia-
jac je o informacje dodatkowe m.in. stany wéd podziemnych.

3. SKUTKI PIETRZENIA JEZIOR

Wielkopolska juz od stuleci zmaga si¢ z problemem niedoboru wody. Mata
ilo$¢ opadoéw rocznych (tab. 1) i duze parowanie potencjonalne, osiagajace naj-
wyzsze wartosci w skali catego kraju (tab. 2), sprawiaja, ze region ten z roku
na roku posiada coraz mniejszy rezerwuar dostgpnych wod powierzchniowych
i podziemnych [7]. Na czynniki naturalne naktada si¢ dziatalno$¢ cztowieka [5],
zwlaszcza systematyczne osuszanie mokradet, przeksztalcanie terenéw podmo-
ktych w taki i pastwiska oraz karczowanie lasow. Intensywne i prezne rolnic-
two wielkopolskie wymagalo licznych zabiegdw melioracyjnych, a gesta siec
urzadzen melioracji wodnych doprowadzita do zmniejszenia wodochtonnos$ci
i retencji gruntéw, co w konsekwencji uszczuplito w znacznym stopniu juz i tak
skromne zasoby wody. Niewielkie opady nie infiltruja do gleby, zwigcksza sig
parowanie, a odplyw powierzchniowy ulega istotnemu przyspieszeniu. W wie-
lu miejscach obserwuje si¢ zjawisko suszy hydrologicznej, a konsekwencja tego
procesu jest ograniczenie odnawialnosci zasobéw wod podziemnych pierwszego
poziomu wodonos$nego, zasilajacego zbiorniki wod ptynacych i stojacych. W tej
sytuacji jedynym, jeszcze stosunkowo tatwo dostgpnym w Wielkopolsce, rezer-
wuarem wody sa jeziora. Zbiorniki wod stojacych sa jednak narazone na nieustan-
ny ubytek wody poprzez parowanie, a w wigkszosci przypadkow takze odptyw
powierzchniowy. Parowanie jest zjawiskiem niezaleznym i nie potrafimy go wy-
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eliminowa¢. Odptyw powierzchniowy natomiast mozna regulowa¢ z wykorzy-
staniem istniejacej infrastruktury hydrotechnicznej, pigtrzac wodg na wyptywach
z jezior. Nalezy si¢ wigc powaznie zastanowi¢ nad tym, co moze da¢ zwierz¢tom,

ro$linom oraz ludziom, zwiazanym z jeziorami, pigtrzenie ich wod.

Tab. 1. Roczne sumy opadow w latach suchych (S), wilgotnych (W) i $rednich (N) w [mm] dla
wybranych stacji terenowych na obszarze Wielkopolski i Ziemi Lubuskie;j

Wielkopolska Ziemia Lubuska
Rok Powidz Lubikowo Rok Stare Stracze Sl‘:vlil(le)li)::?czki:-
N (1978) 536 522 N (1997) 521 521
W (1988) 596 625 W (2002) 718 647
S (1992) 380 370 S (1992) 377 375

Tab. 2. Parowanie potencjalne z jezior na obszarze Wielkopolski i Ziemi Lubuskiej w wybranych
latach (opracowane na podstawie danych IMGW Poznan i Nadle$nictwa Gniezno)

Rok J. Slawskie J. Nieslysz J. Powidzkie J. Lubikowskie
1978 564 578 569 577
1992 854 870 820 868
2005 703 731 714 747

Regulacja stanow jezior z pozytkiem dla srodowiska jest mozliwa, poniewaz
zdecydowana wigkszos$¢ naturalnych akwendw ma charakter przeplywowy, a cie-
ki zasilajace jeziora oraz wyplywy z nich czgsto wyposazone sa w zespoty bu-
dowli hydrotechnicznych, takich jak: jazy, progi i zastawki pigtrzace. Urzadzenia
te sg jednak w przewazajacej cze$ci pozbawione nadzoru lub sa uzytkowane
w nieprawidtowy sposob.

Gtownym zadaniem, jakie spetniaja budowle hydrotechniczne na wyptywach
z jezior, jest utrzymanie statego stanu wody w zbiornikach, zapewnienie ochrony
przeciwpowodziowej i przeciwpozarowej oraz potencjalnego zrodta wody dla rol-
nictwa w okresach deficytéw opadowych. Wptywaja one zasadniczo na caty eko-
system jeziorny. Rozsadna regulacja ciekow pozwala ponadto uniknaé¢ podtopien
w dolnych odcinkach rzek, ktore biora poczatek w jeziorach lub tez zasilane sa
mniejszymi ciekami, wyptywajacymi z jezior. Nalezy rowniez wspomnie¢, ze po-
dobny skutek mozna osiagnaé poprzez naturalne podpigtrzenie zbiornikow wod-
nych i rzek. Wymaga to jednak odwrocenia dotychczasowych dziatan zwiazanych
z powszechna, zwlaszcza w latach 60-tych i 70-tych ubieglego wieku, regulacja
i prostowaniem rzek. Zabiegi renaturalizacyjne ciekdw, majace na celu zwigksze-
nie ich kilometrazu i ograniczenie spadkow podhuznych, sa juz powszechnie wy-
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konywane w wielu krajach borykajacych si¢ z problemem deficytu wody. Ponadto
przywrocenie ciekom charakteru zblizonego do naturalnego, pozostaje w zgodzie
z obowigzujaca rowniez w Polsce Ramowa Dyrektywa Wodna. Optymalne dla
ekosystemow jeziornych byloby wigc potaczenie obu rozwiazan. Jest to jednak
proces dtugotrwaly, nierzadko niezwykle kosztowny i wymagajacy skoordynowa-
nych dziatan planistycznych dla catych regionow wodnych.

Ponizej przedstawiono kilka wykresow, ilustrujacych wahania stanow wody
w jeziorach, ktore posiadaja na wyptywach sprawne urzadzenia hydrotechniczne
(rys. 1) i takie, na ktorych ich nie ma lub tez nie spelniaja one swojej funkcji
(rys. 2).

Na rycinie 2 widoczny jest m.in. wykres wahan $rednich miesigcznych sta-
noéw wody Jeziora Powidzkiego. Wida¢ na nim jak zmieniat si¢ poziom zwiercia-
dta wody w jeziorze od roku 1976 do 2005. W znacznym stopniu akwen ten jest
zalezny od opadow, a jego zwierciadlo podnosi si¢ w latach wilgotnych (1980,
1988, 1999) i opada w latach suchych (1982, 1992, 2003). Taka sytuacja miala
miejsce do momentu, gdy jezioro utrzymywato stan na tyle wysoki, aby funkcjo-
nowat wyplyw. Po roku 1992, kiedy lustro wody opadto ponizej 98,00 m n.p.m.
1 wyplyw przestat istnie¢, widac stata tendencj¢ do obnizania si¢ lustra wody. Tylko
w okresie 1998-2002, ktory to odznaczat si¢ bardzo wysokimi opadami, prze-
kraczajacymi normg wieloletnia, odnotowano zdecydowany wznios zwierciadta
wody w jeziorze. Kolejne suche i gorace lata szybko jednak t¢ nadwyzke zni-
welowaty 1 jezioro znowu opadlo ponizej wyptywu, co uniemozliwito regulacjg
wody.

Na wykresie Jeziora Lubikowskiego (rys. 2) wida¢ jeszcze wyrazniej jak na
przestrzeni lat zmienit si¢ jego poziom i w jakim stopniu jezioro to byto uzalez-
nione od sztucznego pigtrzenia wody. Od poczatku obserwacji, az do roku 1998
stan utrzymywat si¢ na wyrdwnanym poziomie. Wtedy to ostatecznie zniszczo-
na zostata zastawka na wyptywie. Nie byloby to az tak zauwazalne, ale wlasnie
w tym czasie nastgpily lata suche i gorace, podczas ktorych parowanie znacznie
przewyzszato opady. W wyniku tego jezioro obnizyto raptownie swoj poziom i az
do teraz utrzymuje niski stan.

Tendencja taka zauwazalna jest nie tylko na wyzej wspomnianych jezio-
rach, ale zaobserwowac ja mozna na wigkszosci jezior w Wielkopolsce, na Ziemi
Lubuskiej i Kujawach oraz na Pomorzu [1, 4, 5].

Dla odmiany Jezioro Stawskie, pigtrzone przez zastawkg na Obrzycy w Lu-
biatowie, pomimo wysokiego parowania, utrzymato $redni stan, a nawet pod-
niosto sig (rys. 1) Podobnie sprawa ma si¢ w przypadku jeziora Nieslysz, spig-
trzonego grobla na wyptywie Otoboku. Jeziora te w porownaniu z wyzej opisa-
nymi charakteryzuja si¢ réwniez duzo mniejszymi amplitudami wahan stanow
wody. Dla przyktadu w Jeziorze Powidzkim réznica mig¢dzy najnizszym i naj-
wyzszym stanem dla trzydziestolecia 1976-2005 wynosita 114 cm, w Jeziorze
Lubikowskim 141 cm, ale juz w jeziorach: Stawskim i Nieslysz odpowiednio
73162 cm.
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Jak wida¢ na powyzszych przyktadach jeziora podpigtrzone utrzymaty swo-
ja pierwotna powierzchni¢ 1 w wigkszosci przypadkoéw réwniez objgtosé. Dzigki
temu fluktuacje lustra wody, zwiazane z opadami, nie sa tak gwalttowne. A te nie
zawsze pozostaja oboj¢tne dla szaty roslinnej, okalajacej jezioro, jak i dla fauny
i flory, bytujacej w jego wodach.

Jednym z negatywnych skutkow opadania wod w jeziorach jest zmniejszenie
powierzchni plycizn, ktore w wigkszosci jezior, majacych genezg polodowcowa
rynnowa juz i tak zajmuja niewielki % powierzchni catego jeziora. Ograniczeniu
ulegaja wtedy miejsca tarliskowe ryb, nie wspominajac juz o zmniejszeniu za-
siggu plaz, ktore staja si¢ duzo bardziej niebezpieczne ze wzglgdu na istnienie
gwattownych spadkow, wyznaczajacych zasigg strefy przybrzezne;.

W wyniku opadania zwierciadla wody w jeziorach odstaniaja si¢ ponadto
nowe potacie ladu, ktory dzigki bogatej zawarto$ci zwiazkow organicznych i blis-
kosci wody, stanowi doskonate podioze dla ekspandujacej roslinnosci przybrzeznej.
Wkraczajace na te tereny rosliny najczgsciej jednak powoduja efekty niepozadane.
Najszybciej pojawiajace sig trzciny, nie tworza w tych miejscach zwartych kom-
pleksow, ale wystgpuja zwykle w postaci kep skarlatych osobnikow, ktore zanim
zdaza si¢ rozwinac, bywaja zalewane podczas wyzszych stanéw wody w jeziorze.
Trzcinowiska, wychwytujac 1 zatrzymujac drobiny organiczne i mineralne, tworza
nastgpnie stanowiska dla bardziej wymagajacych roslin, nie wytaczajac krzewow
i drzew, ktore rozrastajac si¢ doprowadzaja do trwatego zmniejszenia areatu plaz
i tarlisk, a w gtéwnej mierze przyczyniajq si¢ do szybszego zarastania jezior.

Wyzszy stan stupa wody w jeziorze przeklada si¢ na jego wigksza objgtosc.
Dla przykladu objgtos¢ Jeziora Powidzkiego w latach 70-tych wynosita 137,332
x10° m3, a w roku 2005 spadta do 128,923x10° m?, Jeziora Lubikowskiego od-
powiednio 34,842x10° m* i 29,320x10° m?, natomiast w regulowanych jeziorach:
Stawskim i Niestysz w latach 70-tych 42,664x10° m® i 34,457x10° m?, a w 2005
odpowiednio 42,118x10° m? i 34,807x10¢ m? [3], [6].

Wigksza objgtos¢ oznacza wigksza przestrzen zyciowa dla ryb, ptactwa i in-
nych zwierzat, korzystajacych z wod jeziora. Dzigki wigkszej powierzchni i ob-
jetosci wod tworzy si¢ bardziej réznorodne siedliska, ktore moga by¢ zamiesz-
kane przez wigcej gatunkow ryb i ptakow. Populacje zwierzat staja si¢ zdrow-
sze 1 odporniejsze, podobnie jak roslinnos¢, ktéra moze poszerzy¢ swoj zasigg.
Ekosystem staje si¢ zatem bogatszy. Korzystaja na tym réwniez ludzie, zarowno
rybacy jak i turysci, chcacy wypoczywac na tonie natury.

Jezioro, ktére ma wigksza objgtos¢, ulega ponadto wolniej ogrzaniu. Jest to
co prawda niepozadane w przypadku, gdy akwen petni rolg typowo rekreacyjna,
jednak ma olbrzymi wplyw na wolniejszy rozwdj sinic i glonow, ktore sa coraz
czgstszym problemem w jeziorach Polski. Poniewaz do rozmnazania potrzebujq
one stosownej ilosci zwiazkoéw organicznych i odpowiednio wysokiej temperatu-
ry wody, mozliwe jest, ze akwen posiadajacy wigkszy zapas wody uniemozliwi
lub co najmniej spowolni rozwdj tych organizmow.
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Wigksze zbiorniki cechuje rowniez wigksza odpornos¢ na zanieczyszczenia
i wyzsza zdolno$¢ samooczyszczenia. Obserwujac przypadki jezior zdegradowa-
nych, zauwazy¢ mozna, ze najczesciej sa to zbiorniki plytkie i posiadajace stosun-
kowo mato wody. Zatem podnoszac lustro wody i poglebiajac jezioro, wptywa si¢
W pewnym stopniu na proces jego oczyszczania.

Pozytywne oddzialywanie pigtrzenia wody odczuwalne jest rowniez w szer-
szym zasiggu. Wyzszy stan wody w jeziorach podnosi automatycznie poziom za-
legania wod przypowierzchniowych i gruntowych w okolicy jeziora. Dzigki temu
wody podziemne sa tatwiej dostepne dla roslin, co pozwala im tatwiej przetrwac
okresy bezdeszczowe, ktore coraz czgsciej wystepuja w Polsce.

Prawidlowo prowadzona gospodarka na wyptywach z jezior mogtaby bez wat-
pienia sta¢ si¢ takze narzedziem w ochronie przeciwopowdziowej. Sumaryczna
objetos¢ mis jeziornych w zlewni Warty, wynoszaca ponad 2 mld m?, uzmysta-
wia nam z jak olbrzymim rezerwuarem wody mamy do czynienia. W okresach
wysokich opadoéw z tatwoscia mozna by zatem zatrzymac¢ w gornych czesciach
zlewni wielu dopltywoéw Warty, co obnizytoby ryzyko powodzi w jej srodkowym
i dolnym biegu. Podniesienie poziomu wody we wszystkich naturalnych akwe-
nach rozpatrywanego terenu (zajmujacych ~622 mln m?) o zaledwie 10 cm nie
wplyngtoby zasadniczo na najblizsza okolicg jezior, a pozwolitoby opdznié przej-
$cie fali powodziowej na Warcie lub wrecz jej unikna¢, ograniczajac ryzyko zala-
nia terendw potozonych w dorzeczu dolnej Odry.

Nalezy jednak zaznaczy¢, ze wszelkie dziatania zwigzane z regulacja sta-
néw i przeplywoéw w zlewniach zbiornikow wod stojacych wymagaja starannego
zaplanowania w oparciu o wnikliwe obserwacje oraz ekspertyzy hydrologiczne
1 hydrogeologiczne.

4. PODSUMOWANIE

Przedstawione powyzej wyniki i wnioski to tylko niektére z pozytywnych
skutkow, jakie maja miejsce w przypadku pigtrzenia jezior. Jest ich jednak znacz-
nie wigcej. Bez watpienia dla obszaru Wielkopolski, ktora boryka sig z problema-
mi niskich opadow, jest to jednak doskonale rozwiazanie, wymagajace matych
naktadow pracy i kosztow, bowiem wigkszo$¢ jezior ma na wyptywach zastaw-
ki, sluzy lub jazy. Wystarczy je tylko przywréci¢ do uzywalnosci, a skorzystaja
wszyscy. Rolnictwo i le$nictwo uzyska potencjalny zapas wody, turys$ci wigksze,
czystsze jeziora i plaze, okoliczni mieszkancy miejsce, nad ktorym mozna wy-
pocza¢, a wedkarze 1 rybacy lepsze i wydajniejsze towiska. Skorzystaja rowniez
zwierzeta i rosliny wodne oraz z woda zwiazane, ktore na wigkszym akwenie nie
beda musiaty ze soba w tak duzym stopniu wspotzawodniczy¢ o dostep do sSwiatta
1 pozywienia.
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