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1. MATERIALY SZKOLENIOWE I TABLICE PODRECZNE
1.1. Materialy szkoleniowe

Dotycza  wybranych  zagadnien  objetych ~ wymaganiami
kwalifikacyjnymi dla os6b zajmujacych si¢ eksploatacjg urzadzen,
instalacji i sieci na paliwa gazowe i olejowe zostaly opracowane na
podstawie literatury i aktualnych ustaw i rozporzadzen:

1. Barczynska A., Kurlita St. i zesp6t
Eksploatacja urzqdzen sieci instalacji gazowych.
2. Bakowski K.
Gazyfikacja.
3. Dziedzic T.
Kottownie na gaz ziemny i ptynny. Rynek Instalacyjny 8/99.
4. Kozlecki P., Staw A., Barczynski P., Kupczyk E.
Instalacje gazowe z miedzi.
5. Wozniak L.
Eksploatacja domowych urzgdzen gazowych.
6. Zajda R., Tymanski B.
Instalacje i urzgdzenia gazowe.
7. Zajdar., Gebhardt Z.
Instalacje gazowe oraz lokalne sieci gazow ptynnych.
8. Mizielinska K., Olszak J.
Gazowe i olejowe zZrodla ciepta matej mocy.
9. Ustawy 1 rozporzadzenia ministrow: gospodarki, infrastruktury,
spraw wewnetrznych oraz normy dotyczace funkcjonowania systemu
gazowego.



1.2 Tablice podreczne

Wiasciwosci fizyczne wazniejszych sktadnikéw gazow palnych (wartosci liczbowe
zaczerpniete z normy ISO - 6776)

Nazwagazu|  Wazdr Masa Gestosc | Gestos¢ | Lepkosé Cieplo Wartosé

chemiczny | molowa | normalna | wazgledem |dynamiczna | spalania | opatowa
(kg/kmol) | (kg/m’) | powietrza | (Pa-s/m?)- | (M)/m?) | (M)/m?)
- 10

Metan CH, 16,043 | 07175 | 05549 10,22 39,831 | 35,894

Etan CH, 30070 | 1,3551 | 1,0481 8,51 70,330 64,38

Propan CH, 44,097 | 20098 | 1,5545 7,46 101,15 983,11

n-Butan CH, 58,123 | 2,7001 | 2,0953 6,86 13411 | 123,86

i-Butan CH, 58,123 | 2,7068 | 2,0953 6,92 133,57 | 123,33

Propen CH, 42,081 19138 | 14802 1,75 93,60 87,59

Woddr H, 20159 | 00899 | 0,696 8,35 12,752 | 10,782

Tlenek co 28010 | 1,2505 | 0,9672 16,59 12,64 12,64

wegla

Azot N, 28,0135 | 1,2504 | 09671 16,52 - -

Tlen 0, 31,9988 | 14290 | 11053 1911 - -

Dwutlenek (o, 44,010 1,9768 1,5289 13,75 - -

wegla

Powietrze 28,9626 | 1,292923 | 11,0000 17,08 - -

Wspdtczynniki przeliczeniowe jednostek cisnienia
Jednostka | N/m?=Pa | kPa bar mbar | mmH,0 | atm at

1N/m?=1Pa 1 104 10% 001 | 0102 [0987x10°| 1,02-10%

1kPa 1000 1 0,01 10 102 |0,987x10? 1,02 10?2

1 bar 10° 100 1 1000 | 1,02x10*| 0,987 1,02

I mbar 100 01 10° 1 102 |0,987x10°|  1,0210°

1mmH,0 9,81 |9,81x10° | 9,81x10° | 9,81x102| 1 0,97x10* 10+

Latm 1,01x10° | 101 1,01 1010 | 10332 1 1,033

lat 9,81x10* | 98,1 0,981 981 | 10000 | 0968 1




2. PALIWA GAZOWE

Mieszanina gazéw palnych i niepalnych pochodzenia naturalnego
lub sztucznego stosowana w technice, jako paliwo. Paliwa gazowe maja
szerokie zastosowanie w energetyce — wytwarzanie ciepta (a posrednio
energii elektrycznej i mechanicznej) i jako paliwo silnikowe
w transporcie.

2.1 Paliwa gazowe stosowane w energetyce
2.1.1. Sztuczne gazy palne

e Gazy otrzymywane metodg odgazowania wegla kamiennego bez
dostegpu powietrza w zamknietych komorach ogrzewanych
przeponowo w piecach gazowniczych i koksowniczych.

o (Gazy otrzymywane przez przetwarzanie paliw ciektych
Gazy otrzymywane ze zmieszania gazdw otrzymanych
z przetworzenia pali stalych i cieklych z gazami ziemnymi lub
propano-butanowymi.

2.1.2. Gazy ziemne

e Gaz ziemny wysokometanowy
Gazem ziemnym nazywa si¢ mieszaning gazOw i par
wydobywajacych si¢ z ziemi zawierajaca glownie znaczne iloSci
metanu (CH,;). Gaz ten wydobywany w Polsce w rejonie
Przedgorza i Karpat zawiera $rednio 96% CH,.

e Gaz ziemny zaazotowany
Gaz ten wydobywany jest na terenie Nizu Polskiego — zawiera
mniejsze ilosci sktadnika palnego (CH,) i niekiedy znaczne iloSci
sktadnika niepalnego azotu (N,). Najwi¢cksze nagromadzenie tego
gazu jest w okolicy Ostrowa Wielkopolskiego.

e Gaz kopalniany
Gaz pochodzacy z odmetanowania niektorych kopaln wegla
kamiennego. Gaz taki jest wysysany z eksploatowanych zt6z wegla
i sprezany do 200 kPa — zawiera, co najmniej 65% CH,.



2.1.3. Gaz plynny

W procesach rozfrakcjonowania ropy naftowej powstaja rowniez
gazy porafineryjne, jako produkty uboczne proceséw rozfrakcjonowania
paliw ptynnych. Gazy te skladajg si¢ z cigzkich weglowodorow
gazowych pokrewnych sktadnikom ropy naftowej
I gazu ziemnego, a stanowigce zrédto otrzymywania gazu propano-
butanowego, tzw. gazu plynnego.

Pod nazwa gaz plynny rozumie si¢ gazy: propan, propylen, butan,
butylen oraz mieszaniny tych gazéw. Najczesciej uzywany jest propan i
butan. Gazy te w temperaturze otoczenia i pod stosunkowo niewielkim
cisnieniem ulegajg skraplaniu. Niewielkie cisnienie potrzebne do
skraplania  tych  gazow, umozliwia ich  magazynowanie
w stosunkowo cienko$ciennych, a tym samym i lekkich butlach badz
zbiornikach.

Gaz plynny, niezaleznie od jego sktadu, jest zawsze cigzszy od
powietrza.

2.1.4. Biogazy

Mieszanina metanu i dwutlenku wegla powstajaca podczas
beztlenowej fermentacji substancji organicznych. Proces ten odbywa si¢
w naturze (gaz blotny lub gliniany) oraz w wyniku celowego dzialania
w procesach fermentacyjnych pozwalajacych na rozktad odpadow
roslinnych, odchodéw zwierzecych i §ciekow.
2.2. Paliwa gazowe przyszlosciowe

2.2.1. Gazlupkowy

Metan znajdujacy si¢ w skatach tupkowych o niskiej
przepuszczalnosci znajdujacy si¢ na glebokosci 3-4 km.

2.2.2. Klatrat metanu (metanowy l6d, hydrat metanu)
Klatrat metanu — substancja krystaliczna ztozona z czgsteczek

wody i1 metanu. Czasteczki wody tworza klatki wokdt czasteczek
metanu. Ztoza klatratu wystepuja pod osadami morskimi oraz na



terenach wiecznej zmarzliny. Z jednego litra klatratu moze
wydzieli¢ si¢ 170 litréw gazowego metanu.

2.3. Paliwa gazowe stosowane w transporcie
2.3.1. Gazziemny (CH,):
- LNG

Gaz ziemny w postaci ciektej o temperaturze -162°C (temperaturze
wrzenia CHg). Podczas skraplania objetos¢ redukuje si¢ 630 razy. W
handlu  §wiatowym Y4 gazu ziemnego jest transportowana
w postaci skroplonej. Skroplony gaz jest paliwem bardzo czystym,
pozbawionym catkowicie wilgoci, posiada liczb¢ oktanowa 130.
Do transportu wymagane sg zbiorniki kriogenne.

-CNG

Gaz ziemny w postaci sprezonej do ci$nienia 20-25 mPa, stuzy do
napgdu pojazdoéw silnikowych zardwno z zaptonem iskrowym, jak
i samoczynnym (wysokopreznym). Warto$¢é energetyczna Im® gazu
w warunkach normalnych (Nm?) jest w przyblizeniu réwna 11 benzyny.
Masa 1 Nm® gazu ziemnego wynosi w przyblizeniu 0,7 kg (w zaleznosci
od sktadu gazu). Pojazdy zasilane CNG wydzielaja 70% mniej tlenku
wegla, 87% mniej tlenkéw azotu, 80% mniej weglowodoréw
(decydujacych o powstawaniu smogu) oraz praktycznie 0% siarki
I sadzy. W pelni hermetyczny system napetliania zbiornikéw CNG
powoduje praktycznie eliminacje oparé6w przedostajacych si¢ do
atmosfery podczas tankowania. Silniki zasilane CNG pracuja znacznie
ciszej niz silniki dieslowskie — w granicach 1-3 dB. W praktyce oznacza
to, ze odlegto$§¢ 7 m od przejezdzajacego pojazdu hatas jest mniejszy
0 40%. Rodznica ta jest jeszcze wigksza podczas przys$pieszania.
Instalacja gazowa CNG (zbiorniki, butle, rury, przewody, armatura)
przewidziana jest na wysokie cisnienie (250 bar), przewody musza by¢
polimerowe albo stalowe, zbiorniki ze wzgledu na wage kompozytowe.
Wykonanie instalacji zgodnie z rygorystycznymi normami ISO.



23.2. LPG

Gazy skroplone C; — C, (propan-butan). Mieszanina propanu Cz;Hg
i butanu C4H;; uzywana jest jako paliwo silnikowe (autogaz).
Uzyskiwany jest jak jako produkt uboczny przy ratyfikacji ropy
naftowej oraz ze zt6z gazu ziemnego. LPG jest gldéwnie wytwarzane
jako zrodto zasilania silnikow benzynowych zarowno gaznikowych, jaki
z jedno i wielopunktowymi uktadami wtryskowymi, jak roéwniez
stosowany w samochodach z silnikami dwusuwowymi oraz z silnikami
Diesla. Gtéwnym powodem stosowania LPG jako paliwa silnikowego
jest jego cena (w Polsce duzo tanszy od benzyny bezolowiowej)
i wzgledny ekologiczne (wydziela mniej gazéw cieplarnianych),
mniejsza toksyczno$¢ emitowanych spalin. Instalacja LPG jest
niskoci$nieniowa wiec i zbiornik jest lekki. Liczba oktanowa LPG
wynosi 90-120 (liczba metanowa 60-80).

2.4.  Charakterystyka i podstawowe  wlasnoci gazéw
stosowanych jako paliwa gazowe

2.4.1. Grupy gazéw

Paliwa gazowe oraz ich mieszaniny, rozprowadzane sieciami
rozdzielczymi na terenie Polski, powinny spelnia¢ wymagania okreslone
norma PN-C-04750-2002 Paliwa gazowe. Klasyfikacja, oznaczenie
i wymagania.

Normalizacja podstawowych wlasnosci fizykochemicznych gazow
wynika z konieczno$ci standaryzacji palnikow oraz urzadzen gazowych
znajdujacych zastosowanie w przemysle i gospodarce komunalne;j.
W normie tej wystepuje podziat gazoéw stosowanych w rozprowadzaniu
wspolna siecig na 5 grup:

1. Gazy wytwarzane metodami przemystowymi

e Sn niskokaloryczny Hs<9,5 MJ/m® [GS-25]*
e Sn $redniokaloryczny 9,5<Hs<28,5 MJ/m® [GS-30]*
e Sn wysokokaloryczny 28,5 <Hs<37,9 MJ/m® [GS-35]*
2. Gazy ziemne
e L zaazotowane
Lm 23,0<Ws<27,0 MJ/m® [GZ-25]*



Ln 27,0Ws<32,5 MJ/ m® [GZ-30]*
Ls 32,5<Ws<37,5 MJ/ m® [GZ-35]*
Lw 37,5<Ws<45,0 MJ/ m® [GZ-41,5]*

Gazy Lm, Ln, Lw — stosowane lokalnie jako paliwo w gospodarce
domowej, komunalnej i w przemysle. Ls — stosowany powszechnie jak
wyzej.

o E wysokometanowe 45<Ws<54,0 [GZ-50]*

Paliwo gazowe rozprowadzone siecia do odbiorcow domowych,
komunalnych,  przemystlowych i  stosowane w  silnikach
samochodowych.

*symbole wedltug poprzedniej normy

3. Gazy skroplone C; - C4

e B butan techniczny (mieszanina weglowodoréw alifatycznych,
w ktorych jest co najmniej 95% butanu). Jako paliwo stosowany
gtéwnie w butlach turystycznych.

e B/P propan-butan (mieszanina weglowodoréw alifatycznych,
w ktérych jest od 18% do 55% propanu i co najmniej 45% butanu.
Paliwo gazowe stosowane przez odbiorcow domowych,
komunalnych i przemystowych oraz w silnikach samochodowych.

e P propan techniczny (mieszanina zawierajgca co najmniej 45%
propanu). Paliwo stosowane jak B/P.

Gazy grupy 3 rozprowadzane w butlach lub z lokalnych instalacji
zbiornikowych.

4. Mieszanina gazow weglowodorowych z powietrzem
e GPP mieszanina gazow skroplonych Cz-C, z powietrzem
21,8<Ws<25,6 MJ/m®
o GPZ mieszanina gazdéw ziemnych z powietrzem.
Paliwa gazowe stosowane lokalnie.

5. Biogazy
e BG mieszanina metanu i dwutlenku wegla stosowana lokalnie na
0go6t w miejscu wytwarzania.
9



2.4.2. WielkoSci charakteryzujace paliwa gazowe

Do wielkosci charakteryzujace paliwa gazowe zaliczamy: ciepto
spalania, warto$¢ opatows, gestos¢, liczbe Wobbego, predko$¢ spalania
i granice wybuchowosci.

Kalorycznos¢ — okreSlana za pomoca ciepta spalania
1 warto$ci opatowej odniesionej zwykle do jednostki objgtosci paliwa
w warunkach umownych (p=101325 Pa, T=273 K)).

Cieplo spalania — Hs [MJ/m® jest iloscia ciepta, jaka otrzymuje
si¢ podczas catkowitego spalania 1 m® gazu w warunkach normalnych.

Wartos¢ opalowa — Q wo [MJ/m®] jest iloscia ciepla spalania
zmniejszong o cieplo parowania wody wydzielonej z paliwa podczas
spalania (wielko$¢ zmniejszona o okoto 10% w stosunku do ciepta
spalania).

Gesto$¢ whasciwa — q [KG/m’] jest stosunkiem masy gazu do jej
objetosci i wyraza mase 1 m® gazu w warunkach normalnych.

Gestos¢ wzgledna — S jest stosunkiem mas jednakowych
objetosci gazu i powietrza bedacych w takich samych warunkach
ci$nienia i temperatury.

Liczba Wobbego — W [MJ/m?] jest stosunkiem ciepta spalania
gazu do pierwiastka kwadratowego z gesto$ci wzglednej gazu. Jest
miarg ilo$ci ciepla dostarczanego przez palnik w jednostce czasu przy
zachowaniu statego ci$nienia gazu.

w=
Vs
Spalanie gazu - reakcja chemiczna polegajaca na szybkim

Taczeniu si¢ cial palnych z tlenem, przy réwnoczesnym wydzielaniu
duzych iloéci ciepla. Spalanie jest mozliwe dopiero wtedy, gdy
mieszanina gazu palnego z powietrzem zostanie podgrzana do
temperatury zaptonu.

Glownymi sktadnikami spalin sg: azot z powietrza, dwutlenek wegla
i para wodna. W spalinach, w zalezno$ci od konstrukcji palnikow
i przebiegu procesu spalania, wystepujg w mniejszym lub wigkszym
stopniu takie zanieczyszczenia, jak: tlenek wegla (CO), tlenki azotu
(NOy) oraz niespalone weglowodory (CxHx).

Wyrdznia si¢ trzy rodzaje spalania mieszanin gazu z powietrzem:
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e Spalanie ustabilizowane (przebiega ze stata predkoscia np.
w palnikach gazowych),

e Spalanie wybuchowe (gwaltowna reakcja rozprzestrzeniania si¢
ptomienia potgczona z gwattownym rozprezeniem si¢ powstalych
gazow spalinowych),

e Spalanie detonacyjne (wystgpuje w dtugich przewodach rurowych).

Spalanie zupelne: CH, +20, — CO, + 2H,0
C3H3 +502 — 3C02 + 4H20
Spalanie niezupelne: CH,+3/20, — CO +2H,0

C3H3 +7/2 Oz — 3CO + 4H20
To$ci powietrza potrzebne do spalania 1 m® gazu:

gaz weglowy Sn -43m’
gaz ziemny E -95m?
gaz ptynny GP -275m’

W czasie spalania si¢ 1 m3 wysokometanowego gazu ziemnego E,
wydziela sig¢:

e 1,0 m® dwutlenku wegla (CO,),

e 7,5m*azotu (N,),

e 2,0 m® pary wodnej (H,0).

W sumie objeto$é tych produktow spalania gazu wynosi 10,5 m®,

Do spalania 1 m3 gazu ziemnego wyskomentanowego E, potrzeba
teoretycznie 9,5 m3 powietrza. Aby proces spalania przebicgatl bez
zaklocen i nie doszto do wydzielenia si¢ trujacego tlenku wegla i do
zatrué, do pomieszczenia, w ktorym pracuje urzadzenie gazowe
praktycznie powinna by¢ dostarczana o wicle wigksza ilo$¢ powietrza,
niz podana powyzej. W przypadku palnikow inzektorowych (a takie
wystepuja zazwyczaj w urzadzeniach domowych), nadmiar powietrza
powinien wynosi¢ 20 do 40%.

Granice wybuchowosci

Dla kazdego rodzaju gazu istnieje S$cisle okreSlony stosunek
ilosciowy powietrza do gazu przy ktorym moze przebiegaé proces
spalania. Minimalne st¢zenie gazu palnego w mieszaninie powietrzno-
gazowej, przy ktorym ptomien jeszcze si¢ utrzymuje i rozprzestrzenia,
nazywa si¢ dolna granicg wybuchowosci.

Natomiast maksymalne stezenie gazu w mieszaninie powietrzno-
gazowej przy ktorym plomien si¢ nie rozprzestrzenia, mieszanina nie
wybucha a spalanie zanika, nazywa si¢ gorna granicg wybuchowosci.
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Granice wybuchowosci dolna gorna

Gaz miejski (Sn) 6% 33%
Gaz ziemny wysokometanowy (E) 5% 15%
Gaz ptynny (C3-C,) 2% 9%

2.5.3. Kogeneracja

Kogeneracja jest procesem technologicznym, w ktorym wytwarza si¢
jednoczesnie energi¢ elektryczng i cieplo uzytkowe. Jesli dodatkowo
wytwarzany jest chtéd uzytkowy, np.: na potrzeby klimatyzacji to
mowimy wowczas o trigeneracji.

Metody ko generacyjne moga by¢ wykorzystywane niemal w
kazdym obiekcie, np. w domach mieszkalnych, budynkach biurowych,
w zaktadach przemystowych i lokalnych sieciach cieptowniczych. Dla
doméw jedno- i dwurodzinnych oferuje si¢ tzw. mikrokogeneracje.

3. URZADZENIA GAZOWE
3.1 Klasyfikacja urzadzen gazowych

Urzadzenia gazowe klasyfikuje si¢ wg kryteriow, ktore pozwalaja
na jednoznaczng identyfikacje urzadzenia:
a) rodzaj urzadzenia (konstrukcja urzadzenia, funkcje jakie spetnia),
b) wielko$¢ urzadzenia (ilos¢ palnikéw, moc, pojemnosé),
C) typ urzadzenia (sposob doprowadzania powietrza i odprowadzania
spalin),
d) Kkategoria urzadzenia (rodzaj spalanego paliwa gazowego),
e) posta¢ i odmiana

Jednym z wazniejszych podziatow jest klasyfikacja wg typu urzadzenia,
w ktorej typ okre§la sposob doprowadzania powietrza do spalania,
a takze sposob odprowadzania spalin. I tak:

0 Typ A - urzadzenia pobierajace powietrze z pomieszczenia

i odprowadzajace spaliny do pomieszczenia, w ktorym sa
Zamontowane.
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0 Typ B - urzadzenia pobierajagca powietrze z pomieszczenia,
w ktérym sa zamontowane i1 odprowadzajace je do komina
przewodu spalinowego, przy czym odprowadzanie to odbywa sig;

Typ B1 — na zasadzie ciggu naturalnego.

Typ B2 — na zasadzie ciggu wymuszonego, gdy wentylator
odciggowy nie jest czgScig urzadzenia.

Typ B3 — na zasadzie ciggu wymuszonego przez wentylator
palnika nadmuchowego Ilub wentylator bedacy czgsciag
urzadzenia.

0 Typ C — urzadzenie z komorg spalania odcigta od atmosfery
pomieszczenia, w ktorym si¢ znajduja, pobierajace powietrze
z zewnatrz na zasadzie ciggu naturalnego i odprowadzajace spaliny
do przewodu kominowego.

0 Typ C1 - urzadzenia z komorg spalania odci¢ta od atmosfery

pomieszczenia, w ktorym si¢ znajduja, pobierajace powietrze
i wydalajace spaliny dwoma niezalanymi przewodami lub
przewodem wspotsrodkowym przez $ciang do atmosfery na
zasadzie ciggu naturalnego.

Typ C2 — urzadzenia z komorg spalania odcigta od atmosfery
pomieszczenia, w ktorym si¢ znajduja, pobierajace powietrze
i wydalajace spaliny przez zbiorczy, powietrzno-spalinowy
przewod kominowy, na zasadzie ciaggu naturalnego (typ
zanikajacy w Europie).

Typ C3 — urzadzenia z komora spalania odcieta od atmosfery

pomieszczenia, w ktorym sie¢ znajduja, pobierajace powietrze

i wydalajace spaliny na zasadzie ciggu wytworzonego za

pomoca wentylatora:

— Typ C3.1 - do zbiorczego, powietrzno-spalinowego
przewodu kominowego,

— Typ C3.2 - ponad dach za pomocg podwdjnego
wspotsrodkowego  rurowego  przewodu powietrzno-
spalinowego, przez ktéry doptywa powietrze do spalania
(rura zewnetrzna) i odptywajg spaliny (rura wewnetrzna).
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— Typ C383 - przez S$ciang zewngtrzng za pomocg
podwojnego przewodu powietrzno-spalinowego, przez
ktory doptywa powietrze do spalania (rura zewnetrzna)
i odbywaja spaliny (rura wewnetrzna).

3.2. Podstawowe rodzaje urzadzen gazowych

Urzadzenia do przygotowywania positkow:

KG- kuchenka gazowa dwu lub cztero palhikowa o mocy do
8,5 kW

gazowa kuchnia ceramiczna

kuchenka gazowo-elektryczna (bez symbolu) wyposazona
w palniki gazowe o lacznej mocy 3,6 kW i ptyte elektryczng
grzejng o mocy do 4,5Kw

KDP- kuchenka gazowa z piekarnikiem o tgcznej mocy do 11,5
KW z 4 palnikami nawierzchniowymi i palnikiem piekarnika
PG- piekarnik gazowy o mocy 3 kW

RG- rozno gazowe o mocy 2-6 kW

1. Urzadzenia do podgrzewania wody
e GGPW - grzejnik gazowy wody przeptywowej, w tym terma
gazowa o mocy9 kW i piecyki kapielowe o mocy do 28 kW
e ZGW - grzejnik wody zbiornikowy, moc zalezy od objetosci
zbiornika

2. Ogrzewacze pomieszczen i promienniki

-OGW - ogrzewacz pomieszczenia konwekcyjny lub OGW-W
z wymuszonym przeptywem powietrza, oznaczenie stosowane
jest zarowno dla ogrzewaczy z otwartg jak i zamknigta komora
spalania,

-OGPK- ogrzewacz promiennikowy, kominek gazowy

-OGP- promiennik gazowy

3. Kotly grzewcze:

KGGW-N - kociot gazowy wodny niskotemperaturowy do
100°C

KGGW-N-K - kociol gazowy wodny niskotemperaturowy
kondensujacy
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e KGGW-N-D - kociol gazowy wodny niskotemperaturowy

dwufunkcyjny
o KGGW-S - kociot gazowy wodny s$redniotemperaturowy do
115°C

Wielko$¢ okresla si¢ wg norm przedmiotowych danego urzadzenia
lub  kryterium producenta. Najczgsciej podaje si¢ parametr
charakterystyczny dla danego urzadzenia np. ilo$¢ palnikow, moc
nominalna, pojemnos¢.

3.2.3. Urzadzenia grzewcze powszechnego uzytku

Obecnie dostegpne sa nastgpujgce urzadzenia  grzewcze
powszechnego uzytku:
1. Kotly gazowe stojace,
2. Kotly gazowe stojace wyposazone w zbiornik cieptej wody
uzytkowej,
Kotly gazowe wiszace,
Kotly gazowe wiszace dwufunkcyjne,
Kotly gazowe kondensujace,
Ogrzewacze pomieszczen gazowe konwekcyjne (grawitacyjne
1 z przeplywem wymuszonym powietrzem),
- z otwartg komorg (typu B)
- z zamknietg komorg spalania (typu C)
7. Promiennik gazowy(typu A)
- konwekcyjne
- kondensujace.

o0k,

Ich konstrukcja umozliwia ogrzewanie pomieszczen mieszkalnych
niemal w kazdej mozliwej sytuacji budowlane;.
W  przypadku, gdy istnicja wolne przewody kominowe mozna
zastosowaé po zainstalowaniu w nim odpowiedniego przewodu ze stali
nierdzewnej, klasyczny kociot gazowy lub ogrzewacz pomieszczen
z otwartg komorg spalani. Przy braku przewodéw kominowych mozna
stosowa¢ ogrzewacze konwekcyjne z zamknigta komorg spalania
i wyprowadzeniem spalin poprzez $ciang budynku (5 kW) lub
zastosowaé kociot ze specjalnym przewodem powietrzno-spalinowym
wyprowadzonym powyzej dachu budynku. Promienniki gazowe bez
odprowadzenia spalin moga by¢ stosowane wytacznie pod okapem
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z odprowadzeniem spalin lub w pomieszczeniach otwartych - balkon,
taras, altanki itp.

3.2.4.1. Podzial i budowa kotlow

Najczesciej stosowanym kryterium podziatu kotlow jest material,
z jakiego sa zbudowane. Produkowane sg kotly:

e zeliwne,

e stalowe.

e 7z materialdow odpornych na korozj¢ (stal nierdzewna, stopy
aluminium).

Kotly zeliwne charakteryzuje budowa cztonowa. Wszystkie
srodkowe cztony sg takie same 1 po ztozeniu tworzg przestrzen komory
spalania i uklad przewodow spalinowych wewnatrz kotla. Kazdy
z cztondow ma wewnatrz przestrzen do przeptywu wody. Rdzne sa
natomiast cztony: przedni i tylny, przy ustawieniu czlonow jeden za
drugim (kotly olejowe i gazowe z palnikami nadmuchowymi) lub
boczne - przy ustawieniu czlonow obok siebie (kotly gazowe
z palnikami atmosferycznymi).

Stosowane sg rézne ksztatty cztonow. Cztony od strony spalin maja
bolce i ozebrowania. Zwigkszaja one powierzchni¢ wymiany ciepla
1 jednoczesnie wptywaja na wzrost burzliwosci przeptywu spalin, czego
wynikiem jest lepsze przekazywanie ciepta.

Uwzgledniajgc zmiang kierunku przeptywu spalin, kotly zZeliwne
moga by¢: jedno-, dwu- lub trzyciggowe. Kotty jednociggowe, to kotty
gazowe z palnikami atmosferycznymi. Kotlty =z palnikami
nadmuchowymi (wentylatorowymi) najczesciej produkowane sg jako
trojciagowe, co procz zmniejszenia straty kominowej (wigksza
sprawnos$c), obniza emisj¢ NOy. Spala¢ w nich mozna zaréwno gaz, jak
i olej.

Kotly stalowe wykonywane sg najczesciej jako jednoelementowe —
tylko niektore, wigksze, sktadajg si¢ z potowek. Transportuje si¢ je
w cato$ci, a komora spalania, przewody spalinowe, oslona przestrzeni
wodnej potaczone sg w sposob trwaty.

Uwzgledniajac sposdb omywania powierzchni ogrzewalnych przez
spaliny, mozna rozrézni¢ nastgpujace kotty stalowe (rys. 1).

- optomkowe (wodnorurkowe),
- plomieniéwkowe,
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- plomienicowo- ptomieniowkowe,
- inne.

Kotly wykonane ze stopow aluminium lub ze stali nierdzewnej
sa to kotly kondensacyjne. Nowoczesne kotly kondensacyjne najczesciej
wykonuje si¢ jako kotly ze zintegrowanym kondensacyjnym
wymiennikiem kottowym. Sa réwniez rozwiazania sktadajace si¢ z
dwoch czesci: niekondensacyjnej i kondensacyjnej — w postaci
wymiennika kondensacyjnego wykonanego z materiatéw odpornych na
dziatanie skroplin.

Innym kryterium podziatu kottow jest mozliwos¢ wykraplania sie
pary wodnej ze spalin. Pod tym wzgledem wodne kotly
niskotemperaturowe mozna podzieli¢ na:

- tradycyjne,
- 0 obnizonych parametrach,
- kondensacyjne.

Kotly tradycyjne charakteryzuja si¢ utrzymywaniem  stalej
temperatury wody, zblizonej do 90°C, przy czym temperatura spalin
zawiera si¢ w granicach 180-250°C. W kottach tego rodzaju konieczne
jest zastosowanie w ukladzie hydraulicznym kotlowni rozwigzan
zapobiegajacych wykraplaniu si¢ pary wodnej w przestrzeniach
spalinowych kotta, co sprowadza si¢ do zapewnienia odpowiedniej
temperatury wody powracajacej do kotla. Podawana jest ona zwykle
przez producenta kotta, a przy braku danych mozna przyjac: dla kottow
opalanych gazem - co najmniej 55°C, dla kottéw opalanych olejem
opalowym - co najmniej 45°C.

Jest to temperatura nieco wyzsza od temperatury punktu rosy dla
produktéw spalania gazu i oleju. W temperaturze odpowiadajacej
punktowi rosy nast¢puje kondensacja pary wodnej zawartej w spalinach
i wykraplanie si¢ wody. Kropelki wody w potaczeniu z SO, i NOy ze
spalin tworza silne kwasne roztwory, mogace by¢ przyczyng
przyspieszonej korozji powierzchni ogrzewalnych kotta.
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a) Spaliny b) Spaliny

Zasilanie
instalacji Plomienidwki
—— —

A

e

Powrdt
zinstalacji

Rys. 1. Podstawowe typy kottow stalowych: a) optomkowy - jednociagowy z gazowym
palnikiem atmosferycznym, b) ptomienidowkowy - jednociagowy z gazowym palnikiem
atmosferycznym, c) ptomienicowo-plomieniowkowy - trojciagowy, plomienica otwarta
z tytlu, d) plomienicowo-plomieniowkowy - trdjciagowy, ptomienica otwarta, rozne
grubosci plomieniowek, e) plomienicowo-plomienidowkowy, plomienica zamknigta
z tylu - mozna uznaé za trojciggowy.

Tradycyjne kotly niskotemperaturowe utrzymujg najczesciej statg
temperatur¢ wody kottowej, niezalezng od zmian temperatury
zewngtrznej. Do regulacji temperatury wody plynacej do instalacji
grzewczej stuza zawory mieszajace, w ktorych nastepuje podmieszanie
wody goracej z chlodniejszg woda powracajacg z instalacji. Sprawnos¢
tradycyjnych kotlow niskotemperaturowych opalanych gazem Iub
olejem nie przekracza 90%.

Kotly o obnizonych parametrach (zwane powszechnie, aczkolwiek
btednie, ,,niskotemperaturowymi"”) sg nowoczesnymi konstrukcjami
1 osiggaja sprawnos¢ do 96%. Jest to mozliwe glownie dzigki mniejszej
stracie kominowej (nizsza temperatura spalin) i mniejszym stratom
ciepla powodowanym wymiang ciepla z otoczeniem (a to za sprawg
nizszej temperatury wody w kotle). Sa one jednoczes$nie bardzo dobrze
zaizolowane cieplnie.

W tego rodzaju kottach temperatura wody wyptywajacej
z kotla nie przekracza 75°C i moze si¢ zmienia¢ w zalezno$ci od zmian
temperatury zewnetrznej. Rowniez temperatura spalin jest nizsza
i wynosi zwykle 120+160°C. Odpowiednie rozwigzania materialowe
i konstrukcyjne sprawiaja, iz w niektorych kottach, temperatura wody
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powracajacej do kotta moze by¢ obnizona (nawet do 40°C przy opalaniu
gazem, a do 30°C przy opalaniu olejem) bez niebezpieczenstwa
wykroplenia si¢ pary wodnej ze spalin. Zawsze jednak nalezy
utrzymywac jej warto$¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

Pod wzgledem typu urzadzen kotly gazowe budowane sg jako
urzadzenia Bl (najczesciej grupa kottow domowych), B3 oraz C
(wszystkie podtypy). W zaleznosci od typu kotly wyposazone sa r6zna
armatur¢ zabezpieczajaca, a w zaleznosci od standardu w rdzng
armature sterujgco-regulacyjna.

Armatura ta musi spetnia¢ co najmniej takie funkcje jak:

— zabezpiecza¢ przed wyplywem niespalonego gazu,

— wylaczaé palniki przy braku ciagu kominowego,

— wylaczaé kociot przy przekroczeniu parametrow granicznych.

Od typu do jakiego nalezy kociot zalezy rowniez rodzaj palnika.

W kotlach stosowane sg prawie wszystkie znane konstrukcje palnikow
od najprostszych inzektorowych, poprzez rurowe-szczelinowe z pretami
obnizajacymi emisj¢ NO,, palniki blokowe-gazowe i gazowo-olejowe,
palniki z recyrkulacja spalin, az po palniki promieniujagce najnowszej
generacji emitujace do 15 ppm NOy i 30 ppm CO. Przy doborze kotta
nalezy zwraca¢ uwage na takie uwarunkowania jak:

— system centralnego ogrzewania, z ktorym kociol bedzie
wspolpracowal,

— zapotrzebowanie ciepla,

— rodzaj ogrzewania w obiekcie (podlogowe, grzejnikowe,
nagrzewnice wentylacyjne itp.),

— lokacja kotla i system odprowadzania spalin,

— przeznaczenie kotta do ogrzewania wody obiegu grzewczego badz
takze do ogrzewania wody dla celow uzytkowych,

— rodzaj obiektu 1 zwigzane z tym wymagania szczegoblne
(np. w szpitalach wymagany jest drugi uktad zasilania paliwem na
wypadek braku gazu — stad preferowane sa kotly z palnikami
gazowo-olejowymi.

3.2.4.2. Kotly z palnikami nadmuchowymi

Kotly z palnikami nadmuchowymi pracuja przy mniejszym
wspotczynniku nadmiaru powietrza. Przy spalaniu powstaje wigc mniej
spalin, a co za tym idzie mniejsze sa straty ciepta. W starszych
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konstrukcjach, mieszanina gazu z powietrzem wyptywa z palnika
jednym otworem przez co ptomien byt wigkszy i do jego wielkosci byt
dostosowany wymiennik ciepta. Budowane s3 réwniez palniki,
w ktorych do komory spalania wplywa mieszanka wieloma otworami.
Dla takich palnikéw komora spalania jest mniejsza i wymienniki
ciepta swym ksztaltem bardziej przypominajg kotly z palnikami
inzektorowymi. Kotty z palnikami nadmuchowymi czesto budowane sg
jako kondensacyjne, poniewaz maja one juz wentylator konieczny do
usuni¢cia spalin. Kotly te jednak sg znacznie drozsze od kottow

zwyktych.
=]

Ex

Rys. 2. Schemat kotta z palnikiem nadmuchowym

3.2.4.3. Kotly kondensacyjne

Kotly kondensacyjne s3 urzadzeniami grzewczymi, w ktorych
wykorzystuje si¢ dodatkowo ciepto kondensacji (skraplania) pary
wodnej zawartej w spalinach. Spaliny schtadzane sa do temperatury
nizszej, niz temperatura punktu rosy. Para wodna zawarta w spalinach
zmienia stan skupienia z gazowego na ciekly, a wydzielajace si¢
podczas tej przemiany fazowej ciepto stuzy do dodatkowego podgrzania
wody kotlowej. Kotly kondensacyjne najwyzsze sprawnos$ci osiggaja
wtedy, gdy temperatura wody w kotle utrzymywana jest na niskim
poziomie 40+50°C. Bardzo niska jest rowniez temperatura spalin, ktora
wynosi 50+80°C. Nie ma przy tym zadnych ograniczen odnoszacych sie
do minimalnej temperatury wody powracajacej do kotla, przeciwnie —
im jest ona nizsza, tym lepiej wykorzystywane jest zjawisko
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kondensacji pary wodnej i wyzsza jest sprawno$¢ tych kottow.

Maksymalnie moze dochodzi¢ do 109% (w przypadku gazu ziemnego).
Oczywiscie niemozliwe jest osiagnigcie przez urzadzenie

energetyczne sprawnos$ci powyzej 100%. Jednakze tradycyjne

sprawnos$ci kotldow odnosi si¢ do wartosci opatowej paliwa, a nie do
ciepla spalania, ktore jest wielko$cig wigkszg od wartosci opatowej, bo
zawiera  dodatkowo ciepto  kondensacji. = Sprawnos¢  kotla
kondensacyjnego w zalezno$ci od ciepta spalania paliwa jest zawsze

mniejsze niz 100%.

W konstrukeji kottéw kondensacyjnych musi by¢ uwzgledniona
specyfika pracy tych urzadzen. Najwazniejsze zasady budowy
nowoczesnych kottéw kondensacyjnych sg nastepujace:

— elementy majgce kontakt z kondensatem musza by¢ odporne na
korozjg;

— konstrukcja kotta musi umozliwia¢ zbieranie i1 niezaktécone
odprowadzenie kondensatu;

—  splyw skroplin powinien by¢ we wspotpradzie z przeptywem spalin
(by ulatwi¢ sptyw skroplin);

— skropliny nie mogg zrasza¢ palnika;

— woda kottowa powinna ptyna¢ w kierunku przeciwnym niz spaliny
(zwigkszona intensywnos¢ wymiany ciepta - zwigkszone
chtodzenie spalin i wykraplanie si¢ pary wodnej — lepsze
wykorzystanie ciepta utajonego);

— nadcis$nieniowy uktad odprowadzania spalin (ze wzgledu na niska
temperatur¢ spalin 1 niemozno$¢ uzyskania wystarczajacego
naturalnego ciagu kominowego).

3.2.4.4. Piece do ogrzewania cieplym powietrzem

W wielu krajach wykonywane sa rowniez piece, w ktorych od
spalin ogrzewa si¢ nie woda, ktora oddaje ciepto w grzejnikach
w poszczegolnych pomieszczeniach, lecz powietrze po podgrzani
systemu kanatéw rozprowadzane jest po budynku. Piec taki wymaga
wiekszego wymiennika ciepta, gdyz po obu stronach wspodtczynniki
wnikanie ciepla sg niskie. Ogdlnie biorgc powierzchnia wymiany ciepta
musi by¢ okoto dwukrotnie wieksza. Przy tego rodzaju ogrzewania musi
by¢ wykonany system kanalow rozprowadzajacych ciepte powietrze
i odprowadzajacych powietrze chtodzone do pomieszczen, gdzie jest
podgrzewane. W budynkach istniejagcych wykonanie takiego systemu
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moze by¢ bardzo kiopotliwe. Natomiast w nowobudowanych
wykonanie kanatdéw w S$cianach moze okazaé si¢ korzystne. Przy
eksploatacji takich piecow wystepuje pewne niebezpieczenstwo. Polega
ono na tym, ze w przypadku przepalania wymiennika ciepta trujace
spaliny moga przedosta¢ si¢ do wnetrza ogrzewanego pomieszczenia.
Muszg by¢ zastosowane zabezpieczenia techniczne takie jak np.
zamknigcie paliwa w komorze o obnizonym ci$nieniu, ktore
uniemozliwia przedostanie si¢ spalin do ogrzewanego powietrza.

3.2.5. Urzadzenia grzewcze stosowane w przemysle

Przy ogrzewaniu pomieszczen przemystowych odchodzi si¢ obecnie
od poprzednio stosowanego powszechnie centralnego ogrzewania,
zwlaszcza w przypadku pracy na jedna lub dwie zmiany. Stosowane sg
nastepujace urzadzenia grzewcze:

Nagrzewnice powietrza,

Nagrzewnice powietrza kondensujace,
Ogrzewacze pomieszczen typu rura promieniujaca,
Promiennik gazowy,

Nagrzewnice powietrza bezwymiennikowe

agrwbdE

Szczegolnie atrakcyjne ekonomicznie jest ogrzewanie pomieszczen
przemystowych lub ustugowych na drodze promieniowania. Uzyskane
oszczedno$ci energii w poroOwnaniu z tradycyjnym ogrzewaniem
centralnym, dochodzi do 35+40% dla budynkéw nowoczesnych
o dobrej izolacji i nawet 60% dla budynkéw zle izolowanych.
Oszczgdno$ci te znacznie rosng przy pracy jednozmianowej, ze wzgledu
na szybki rozruch ogrzewaczy tego typu. Przy zastosowaniu ogrzewania
na drodze promieniowania mozliwe jest ogrzewanie bezposrednio ludzi
i stanowisk pracy, bez konieczno$ci ogrzewania catych budynkow.
Nagrzewnice powietrza bezwymiennikowe stosowane sg przewaznie do
ogrzewania powierzchni magazynowych, w ktorych ludzie przebywaja
rzadko.

3.2.5.1 Rury promieniujgce

Do ogrzewania duzych pomieszczen jak hale fabryczne czy
koscioty, moga znalezé =zastosowanie tzw. rury promieniujace.
Urzadzeniami tymi wyposazonymi w komplet wymaganych
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zabezpieczen sa rury, wewnatrz ktorych przeptywaja gorace produkty
spalania gazu. Podczas spalania gazu powierzchnie rury nagrzewaja si¢
do temperatury kilkuset °C promieniujgc energiec do wnetrza
pomieszczenia. Nad rurg znajdujg si¢ reflektory odbijajace promienie
podczerwone w dot. W celu zwiekszenia wspolczynnika wnikania
ciepla od spalin do $cianek rury, wewnatrz rury zamontowane sg
urzadzenia zaburzajace struge przeplywajacych spalin (rys.3).

Rys. 3. Rura promieniujaca.

Powietrze do spalania gazu doprowadzane jest najczgSciej
z zewnatrz, natomiast produkty spalania sg wydmuchiwane do
atmosfery przez zabudowany wentylator. Przy stosowaniu tego rodzaju
ogrzewaczy zbedny jest klasyczny system centralnego ogrzewania, gdyz
energia przenoszona jest przez promieniowanie. W pomieszczeniach tak
ogrzewanych jest w miar¢ roéwnomierny rozktad temperatur
w poréwnaniu do ogrzewania konwekcyjnego.

Ogrzewanie pomieszczen przy pomocy tego rodzaj rur
promieniujgcych daje znaczne oszczedno$ci w zuzyciu gazu, si¢gajace
kilkudziesigciu procent. Wynika to z tego, ze cieplo przenoszone przez
promieniowanie wydziela si¢ i ogrzewa te powierzchnie, na ktore pada.
Od tych powierzchni ogrzewa si¢ dopiero powietrze.

Azot i tlen bedacy glownymi sktadnikami powietrza nie absorbuja
promieniowania podczerwonego. Wskutek tego rozktad temperatur na
wysokosci hali jest mniej zroéznicowany niz przy ogrzewaniu
konwekcyjnym. Przy ogrzewaniu konwekcyjnym nosnikiem ciepta jest
powietrze. Poniewaz powietrze cieplejsze jest 1zejsze, bedzie sie¢ ono
gromadzito w gornych strefach pomieszczenia. Wyzsza temperatura
w gornych czg$ciach hali zwigksza straty ciepta do otoczenia, gdyz
straty te sa proporcjonalne do rdznicy temperatur wewnatrz i na
zewnatrz hali.
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Przy ogrzewaniu przy pomocy promieniowania podczerwonego
ludzie przebywajacy na strefie jego oddziatlywania odczuwajg ciepto
przy nizszej temperaturze otaczajagcego powietrza, a  wiec
w pomieszczeniu mozna utrzymywaé o 2-3°C nizszg temperature.
Innym czynnikiem majacym znaczenie gdy praca w pomieszczeniu
odbywa si¢ na jedng lub dwie zmiany jest fakt, Ze rozgrzanie
pomieszczenia trwa znacznie krocej. Przy ogrzewaniu konwekcyjnym
rozgrzewanie takie trwa ok. 3 godzin, podczas, gdy przy ogrzewaniu
promiennikowym wystarczy okoto pot godziny, aby przedmioty
w strefie dziatania ludzi i podtogi nagrzaly si¢ do temperatury
umozliwiajgcej prace. Rury takie produkuje sie o0 mocy od ok. 6 do 40
kW 1 dlugosci od ok. 3 do 9 m w zaleznos$ci od przewidywanej
intensywnosci ogrzewania. Posiadaja wbudowany wentylator dzigki
czemu spaliny sa odprowadzane na zewnatrz budynku.

3.2.5.2. Ogrzewacze pomieszczen i promienniki

Podziat na ogrzewacze pomieszczen i promienniki wynika jedynie
ze sposobu odprowadzania spalin. Ogrzewacze pomieszczen musza
mie¢ odprowadzenie spalin na zewnatrz pomieszczen, w ktorych
pracuja — jako urzadzenia typu B lub C, natomiast promienniki moga
by¢ réowniez urzadzeniami typu A (spaliny odptywaja do otoczenia
promiennika). Dla odréznienia, promienniki typu B lub C nazywa si¢
ogrzewaczami promiennikowymi pomieszczen (OGP). Ogrzewacze te
ponad 70% ciepta oddawanego do pomieszczenia przekazuja na drodze
promieniowania. W grupie tych urzadzen sa rury promieniujace
1 wszystkie promienniki zamknigte szyba termoodporna.

Ogrzewacze, w ktorych 70% ciepta oddawanego do pomieszczenia
przekazywane jest na drodze konwekcji naturalnej lub wymuszonej
nazywa si¢ ogrzewaczami konwekcyjnymi pomieszczen (OGK).
Z grupy tej najbardziej popularne sa ogrzewacze nascienne lub
podokienne oraz tzw. kaloryfery bazowe podtagczone do komina.

Ogrzewacze, w ktorych oddawanie ciepta nastepuje mniej wiecej
jednakowo zaréwno przez promlemowame jak 1 przez konwekcje
nazywa si¢ ogrzewaczami promiennikowo-konwekcyjnymi
pomieszczen (OGPK). Gazowe ogrzewacze pomieszczen s3
niewatpliwie najbardziej ekonomicznymi urzadzeniami grzewczymi,
poniewaz co najmniej 78% energii pierwotnej zawartej w paliwie dla
ogrzewaczy o mocy 3,5 kW oraz 82% dla wigkszych, wykorzystana jest
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wlasnie do celow grzewczych. Ogrzewacze promiennikowe maja
jeszcze t¢ zaletg, iz moga przekazywal cieplo w wybrane obszary
pomieszczenia np. na stanowiska robocze hal fabrycznych, co pozwala
na unikniecie niepotrzebnego podgrzewania olbrzymich mas powietrza
wentylujgcego te hale.

W promiennikach typu A ciepto ze spalania gazu prawie w 100%
oddawane jest do otoczenia, jednak ze wzglgdu na towarzyszace temu
zatruwanie atmosfery spalinami wyklucza si¢ stosowanie tych urzadzen
do ogrzewania pomieszczen zamknietych. Urzadzenia te sg stosowane
do ogrzewania na werandach, w restauracja ogrodowych, pod wiatami,
na przystankach itp. Nalezy zwroci¢ uwage, ze pomimo mylnych
informacji przekazywanych niekiedy przez sprzedawcoéw, a takze
wprowadzanych przez producentéw do instrukcji obstugi — nie wolno
stosowa¢ promiennikow  (gldéwnie popularnych  promiennikow
przenosnych z butla zabudowang wewnatrz) do ogrzewania
zamknigtych pomieszczen, przeznaczonych na staly pobyt ludzi.
Dotyczy to rowniez promiennikéw z tzw. katalitycznym spalaniem lub
reklamowanymi czujnikami szkodliwej atmosfery. Czujnikiem tym jest
precyzyjnie wykonany palnik pilotujacy, ktory po okresie rozruchowym
zasysa tyle powierza pierwotnego, ze pracuje bardzo blisko granicy
stabilnosci.

Pojawienie si¢ spalin w zasysanym powietrzu (stezenie CO,
w granicach 0,8-1,5%) powoduje odrywanie ptomienia w palniku
pilotujacym, co pociagga za sobg wylaczenie zabezpieczenia
przeciwwyptywowego (termopara zabezpieczenia zanurzona jest
w ptomieniu pilotujacym). Czujnik ten zabezpiecza przed uduszeniem
uzytkownika pomieszczenia, jednak nie zabezpiecza przed szkodliwym
oddzialywaniem spalin w mniejszych stezeniach. Dla uzmystowienia
skali potencjalnego zagrozenia nalezy sobie zda¢ sprawe, ze powietrze
z zawartoscig 0,5 do 1% CO, wdycha si¢ bedac pochylonym nad
kuchenka z zapalonymi palnikami. Natomiast, jezeli do palnika
pilotujacego  ogrzewacza promiennikowego doptywaé  bedzie
penetrujace dolem pomieszczenia, zimne, Swieze powietrze — to st¢zenie
CO; w srodkowej strefie pomieszczenia moze 0siagnac jeszcze wyzsze
wartosci.

W ogrzewaczach pomieszczen typu B, przed wyptywem spalin do
pomieszczenia chroni czujnik ciggu kominowego. Pod wzgledem
bezpieczenstwa uzytkowania urzadzenia te ustepuja jednak
ogrzewaczom typu C z zamknig¢ta komorg spalania, ktére nie pobieraja
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do spalania powietrza z ogrzewanego pomieszczenia, a tym samym
pozwalajg na swobodng regulacje dzialania wentylacji w tym
pomieszczeniu w dostosowaniu do potrzeb przebywajacych w nim
ludzi. W przypadku urzadzen typu B cze$¢ powietrza z pomieszczenia
zostaje zuzyta do spalania.

Wyposazenie ogrzewaczy 1 promiennikéw jest bardzo
zroznicowane. Najprostsze promienniki wyposazone sg jedynie w zawor
regulacyjny z zabezpieczeniem termoelektromagnetycznym,
wylaczajacym promiennik w przypadku zaniku ptomienia. Bardziej
skomplikowane urzadzenia gazowe tego typu wyposazone sg w opisany
powyzej czujnik atmosfery szkodliwe;j.

Ogrzewacze typu Bl muszg by¢ wyposazone w czujniki ciggu
kominowego zamontowany na przerywaczu ciaggu i zabezpieczenie
przeciwwyptywowe, natomiast w ogrzewaczach typu B3 i C instaluje
si¢ czujniki przeplywu spalin w czopuchu. Do regulacji mocy stosuje
sig, w zalezno$ci od standardu ogrzewacze lub promiennika, zawory
reczne, termoregulatory lub programatory temperaturowo-Czasowe.
Armatura ta reguluje moc palnikow, ktérych konstrukcja jest zwigzana
ze sposobem odprowadzania ciepta z ogrzewacza.

Ogrzewacze promiennikowe 1 promienniki wyposazone s3
w palniki ceramiczne kanalikowe lub porowate, nasycone czesto
katalizatorami, ufatwiajacymi spalanie gazu w niskich temperaturach
przy tworzeniu jedynie $sladowych ilosci tlenku wegla i tlenkéw azotu.
W prostych promiennikach stosowane sa roéwniez palniki z ostona
ptomienia z perforowanej rury z blachy zaroodpornej, przy czym palniki
te charakteryzujg si¢ bardzo duzym zakresem regulacji (od 1:10).
W  rurach promieniujacych instaluje si¢ automatyczne lub
polautomatyczne palniki nadmuchowe, a takze przy stosowaniu
wentylatora na odciggu spalin — palniki z kontrolowang inzekcja
powietrza (brak inzekcji odcina doptyw gazu). W ogrzewaczach
promiennikowo-konwekcyjnych najczgséciej stosowane sa inzekcyjne
palniki rurowe o matym zasysaniu powietrza pierwotnego, ktorych
ptomienie dopalaja si¢ przepltywajac przez kanaly w sztucznym
palenisku  weglowym lub  sztucznych polanach  wykonanych
z materiatbw ceramicznych, czgsto z dodatkiem katalizatorow
i barwnikoéw ptomienia.

W ogrzewaczach konwekcyjnych stosuje sie typowe palniki
inzekcyjne, najczesciej rurowe, ktorych plomienie ogrzewaja powietrze
w wymiennikach ciepta. W przypadku ogrzewaczy typu C3 powietrze
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do spalania dostarczane jest za pomocg wentylatora a palniki moda
podobne jak w rurze promieniujgce;.

Moc cieplna palnikow ogrzewaczy i promiennikow zawiera si¢
w granicach od 1,5 do 20 kW. Moce od 1,5 do 3,5 kW wystarczajg do
ogrzania pomieszczen o typowym metrazu w  budownictwie
mieszkaniowym. Urzadzenia o mocach 5-20 kW stosowane sg do
ogrzewania hal fabrycznych, sportowych itp. Ogrzewacze konwekcyjne
o mocy okoto 20 kW mogg by¢ stosowane jako podstawowe zrodia
ciepta w systemach ogrzewania powietrznego w domkach
jednorodzinnych.

3.2.6. Suszarki gazowe

Suszarki gazowe do szybkiego suszenia prania, sg urzadzeniami
nowymi i jeszcze mato spotykanymi na rynku krajowym. Jednak biorac
pod uwage rosngce zainteresowanie suszarkami elektrycznymi nalezy
spodziewa¢ si¢ wigkszego spopularyzowania réwniez suszarek
gazowych. Urzadzenia te, przeznaczone dla indywidualnych
gospodarstw  domowych, majg wielkos¢ 1 pojemno$¢ pralki
automatycznej oraz niewielka moc cieplna, wynoszaca okoto 3 kW.
Nagrzane powietrze (najcze$ciej w wymienniku) podgrzewane na
zasadzie zmieszania ze spalinami, wdmuchiwane jest do bebna suszarki
1 wraz zawartg w nim parg wodng, odprowadzane jest rurg spalinowo-
parowag do atmosfery. W przypadku stosowania wymiennika
przeponowego spaliny wyplywaja do pomieszczenia (typ A).

Oprocz typowych zabezpieczen, suszarki wyposazone s3
w zawory odcinajace gaz w przypadku awarii wentylatora powietrza
suszgcego. Przy instalacji suszarek nalezy pamigtac, iz oprocz powietrza
do spalania gazu do suszarki trzeba doprowadzi¢ odpowiednig ilos$¢
powietrza suszacego.

3.2.7. Inne urzadzenia gazowe

Z innych urzadzen gazowych najbardziej popularny jest gazowy
sprzgt gastronomiczny, do ktéorego mozna zaliczyc¢:
— wanny podgrzewcze — WG,
— lady grzewcze - LPG,
— opiekacze - RG,
— kuchnie restauracyjne — KGZP,
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— taborety gazowe — TG,

—  kotly warzelne - KGW,

— szybkowary fazowe — SG,
— frytkownice - FG,

— patelnie - PTG,

Kuchnie restauracyjne (KGZP) réznig si¢ od kuchni opisanych
wczesniej gtownie nos$noscig, wielkoscig oraz iloscig palnikow. Kuchnie
te mogg mie¢ do 8 palnikdw, a czg$¢ z nich moze by¢ palnikami
zakrytymi ptyta stalg lub zakladang na miejsce rusztu. Moc palnikow
gléwnych wynosi od 2+6 kW, przy czym wyposazone sg one w palniki
pilotujace z zabezpieczeniem przeciwwyplywowym.

Taborety gazowe (TG) zwane inaczej kuchenkami gospodarczymi
sg urzadzeniami gazowymi typu kuchenki jednopalnikowej o duzej
no$nosci i mocy palnika 4+11 kW, wyposazonego w zabezpieczenie
przeciwwyptywowe. Urzadzenia te wykorzystywane sa najczgscie]
restauracjach, gospodarstwach rolnych oraz ogélnodostepnych pralniach
budynkéw wielorodzinnych.

Pozostate urzadzenia, o przeznaczeniu wynikajacym z ich nazwy,
wyposazone sg w zabezpieczenia przeciwwyplywowe, zabezpieczenia
przekroczenia parametrow granicznych oraz uklady regulacji
temperatury. Jezeli urzadzenia te zakwalifikowane sa do typu A, to
wowczas konieczne jest ich  funkcjonowanie pod okapami
wyciggowymi.

W branzy zblizonej do gastronomicznej to jest w piekarnictwie,
popularne sg gazowe piece piekarnicze — od prostych, przerobionych
rzemie$lniczo z piecOw weglowych, po automatyczne linie do wypieku.
Urzadzenia te opalane sa palnikami od inzektorowych rurowych
sterowanych recznie po palniki blokowe sterowane programatorem
mikroprocesorowym.

Z mniej popularnych wurzgdzen nalezy wymieni¢, réwniez
chtodziarki gazowe (CHG), lampy (LG), palniki laboratoryjne
i stomatologiczne (TL).

Lampy gazowe znalazly ostatnio szersze zastosowanie
w rolnictwie jako zrodto ciepta, $wiatta 1 dwutlenku wegla
w przy$pieszonej hodowli roslin szklarniowych.

Osobng grupe stanowia urzadzenia przemyslowe typu: piece do
obrobki cieplnej, wyparki, wanny topielne itp. opalane gazem,
w ktorych zastosowane sg palniki.
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Zakres stosowania palnikéw przemystowych opalanych gazem jest
ogromny, poczawszy od kottow do gotowania, kotldw parowych
i wodnych, nagrzewnic powietrza, promiennikow, piecéw
piekarniczych, piecow do topienia metali, piecow emalierskich,
suszarek r6éznych produktow, a skoniczywszy na wielkiej ilo§ci urzadzen
do termicznej obrébki metali.

W palnikach gazowych nastepuje spalanie gazu tj. przemiana
energii chemiczng w cieplng. Palniki sg zasadniczymi czg¢$ciami
wszystkich urzadzen opalanych gazem.

Palniki mogg by¢ klasyfikowane w zaleznosci od rodzaju
spalanego gazu, jego cisnienia, dlugosci i ksztaltu plomienia oraz
sposobu mieszania gazu z powietrzem.

Charakteryzujac palniki, podaje si¢ nastgpujace wskazniki
techniczne: obcigzenie, zakres regulacji, wydajno$¢ 1 sprawnosc.

Obcigzenie palnika jest to ilos¢ ciepta dostarczana do urzadzenia
w jednostce czasu. Rozrozniamy obcigzenie nominalne, minimalne
i maksymalne.

Obcigzenie nominalne jest podawane na tabliczce znamionowe;.

Zakresem regulacji palnika nazywa sie stosunek obcigzenia
minimalnego do maksymalnego.

Wskaznikiem obcigzenia jednostkowego palnika (kd/cm?) nazywa
si¢ ilog¢ ciepta przypadajacego na 1 cm® powierzchni.

Natezenie cieplne otworéw wylotowych palnika (W/cm?) jest to
ilo§¢ ciepta przypadajaca w jednostce czasu na 1 cm® powierzchni
otworéw  wylotowych ~w  warunkach  calkowitego  spalania
1 maksymalnego dopuszczalnego zuzycia gazu.

Wydajnoscig urzgdzenia gazowego (W) nazywa si¢ ilo$¢ ciepla
pobrang przez ogrzewany przedmiot w jednostce czasu.

Sprawnosé cieplna palnika jest to stosunek wydajno$ci urzgdzenia
do jego obcigzenia wyrazona w %.

Dobrze skonstruowany palnik powinien spetnia¢ nastepujace warunki:
— zapewni¢ pelne spalanie gazu z minimalnym nadmiarem powietrza,
— zawarto$¢ tlenku wegla i tlenkdw azotu w spalinach ponizej
warto$ci dopuszczalnych przepisami ochrony atmosfery,
— mie¢ szeroki zakres regulacji oraz fatwo$¢ regulowania obcigzenia,
— zapewniac¢ ciaglo$¢ pracy w granicach objetych zakresem regulacji,
— Dby¢ odporny na zmiany ciepta spalania w granicach +10%
w przewidzianym zakresie regulacji,
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— mie¢ konstrukcje utatwiajaca montaz i eksploatacj¢ oraz wymagane
przepisami urzadzenia regulujgce i zabezpieczajace,

— natezenie szumu przy pracy pod obcigzeniem nominalnym
powinno by¢ jak najmniejsze.

3.2.8. Turbiny

Turbiny gazowe zamieniaja energie spalin powstajacych ze
spalania gazu w energi¢ mechaniczng. Turbina gazowa zbudowana jest
w oparciu o silnik lotniczy. Elektrownie gazowe powstale na bazie
turbin gazowych mogg zawiera¢ zestawy kilku turbin gazowych.
Mozliwe jest takze wykorzystanie ciepta powstalych spalin do
wytworzenia pary i umieszczenia dodatkowej turbiny parowej — wtedy
mamy do czynienia z blokiem gazowo- parowym.

3.2.8.1. Wykorzystanie turbin gazowych:

e gazownictwo — naped turbospr¢zarek gazowych na stacjach
sprezarek gazociggdw tranzytowych;

e cenergetyka - produkcja energii  elektrycznej, inne
wykorzystanie spalin do produkcji pary i ciepla;

e przemyst chemiczny — produkcja powietrza sprezonego do
procesu technologicznego i spalania odpadéw szkodliwych z
produkcji chemiczne;j.

3.2.8.2. Podzial:

Ze wzgledu na sposob realizacji ogrzewania i chtodzenia czynnika
roboczego:

e uklad otwarty;

e uklad zamknigty;

e uklad kombinowany.

Ze wzgledu na ilos¢ walow laczacych turbing ze sprezarka i maszyna
nap¢dzang:

e jednowalow;

e dwuwalowe;

o troj walowe.
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Ze wzgledu na budowg uktadu:

uktad prosty;

uktad z chtodnicg wstepna;

uktad z regeneracja;

uktad z chtodzeniem migdzystopniowym sprezonego powietrza;
uktad z przegrzewem miedzystopniowym rozpr¢zanych spalin;
uktad z nawilzaniem powietrza (HAT);

uktad z wtryskiem pary do komory spalania (STIG);

uktad z kottem odzyskowym,;

Ze wzgledu na rodzaj paliwa:

e na paliwo gazowe

stacjonarnych);

dowolna kombinacja powyzszych wariantow.

(najpopularniejsze ~ w  ukltadach

e na paliwo ciekte (najpopularniejsze w uktadach trakcyjnych);

e na paliwo stale.
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Przyktadowy schemat turbiny
gazowej pracujacej w ukladzie
otwartym; S — sprezarka, KS —

komora spalania, T — turbina, G —
generator elektryczny.
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Przyktadowy schemat turbiny gazowej
pracujacej w uktadzie zamknigtym; S —
sprezarka, WW —
wysokotemperaturowy wymiennik
ciepta, T — turbina, WN — wymiennik
ciepta niskotemperaturowy, G —
generator elektryczny.
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4.  PALNIKI NA PALIWA GAZOWE

Wszystkie urzadzenia gazowe, w ktorych zachodzi proces spalania
paliw, wyposazone sg w palniki gazowe. Sg to urzadzenia, w ktorych
energia chemiczna zamieniana jest na energi¢ cieplng. Palniki wigc sg
elementami bardzo waznymi w urzadzeniach tak ze wzgledu na
ekonomiczne i racjonalne uzytkowanie pali gazowych, jak i na
bezpieczenstwo. Kazdy palnik jest budowany dla okreslonego rodzaju
gazu, jego cisnienia, obcigzenia cieplnego, rodzaju przebiegajacego
procesu spalania, sposobu mieszania z powietrzem. Z tego wzgledu
wystepuje roznorodnos¢ konstrukcji i budowy palnikéw.

4.1. Podzial palnikow

Ze wzgledu na sposob mieszania gazu z powietrzem palniki dzieli
si¢ na:

e dyfuzyjne bez wstgpnego mieszania gazu z powietrzem,

e dyfuzyjno-kinetyczne z czeSciowym, wstepnym mieszaniem
gazu z powietrzem (ilosci powietrza pierwotnego wynosi
30-60%),

e kinetyczne z pelnym wstepnym mieszaniem gazu z powietrzem
(ilos¢  powietrza spalania réwna si¢ pelnej ilosci
stechiometrycznej lub ja nawet nieznacznie przekracza).

Do grupy dyfuzyjno-kinetycznej naleza palniki inzektorowe
niskiego ci$nienia, a do grupy palnikow kinetycznych — palniki
wentylatorowe.

Ponadto palniki dzieli si¢ wedtug obciazenia cieplnego, wydajnosci
1 sprawnosci cieplnej. Obciagzenie cieplne palnika jest to ilos¢ kilodzuli
(lub kilokalorii) ciepta dostarczonego do urzadzenia w ciggu godziny.
Rozréznia sie¢ obcigzenie nominalne, minimalne i maksymalne.
Obcigzenie nominalne podawane jest na tabliczce  znamionowej
urzadzenia; jest to optymalna wydajnos¢, dla ktorej palnik zostat
wykonany. Obcigzenia minimalne i maksymalne to sg takie obcigzenia,
po przekroczeniu ktérych ptomien palnika cofa si¢ do wnetrza lub
odrywa od palnika.

Palniki mozna w pewnych zakresach regulowac, czyli ustalac
stosunek obcigzenia minimalnego do maksymalnego. Stosunek ten dla
palnikéw inzektorowych wynosi 1:2, a dla palnikow z podmuchem
powietrza 1:4. Stosunek ten dla duzych palnikoéw moze by¢ nawet 1:10.
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4.2.  Palniki dyfuzyjne

Charakterystyczna cecha palnikow dyfuzyjnych jest to, ze proces
mieszania gazu z powietrzem przebiega u wylotu gazu z palnika.
Palniki te najcze$ciej wykonywane sg z rurek metalowych
zaopatrzonych w otworki do wyplywu gazu. Odleglosci migdzy
otworkami powinny by¢ tak dobrane, aby umozliwi¢ swobodne spalanie
i doplyw powietrza, a rownoczesnie zapewni rozprzestrzenianie si¢
zaptonu jednego ptomyka na caty palnik.

W domowych urzadzeniach gazowych palniki dyfuzyjne tylko dla
gazu miejskiego, weglowego i koksowniczego sg stosowane w starego
typu podgrzewaczach wody, w ogrzewaczach pomieszczen, niekiedy
w kottach centralnego ogrzewania.

4.3. Palniki inzektorowe

Palniki atmosferyczne, montowane w kotlach z tzw. otwarta
komorg spalania.

Podstawowym elementem palnikow inzektorowych jest dysza,
przystona powietrza pierwotnego, mieszalnik inzektorowy i palnik
wlasciwy.

Zadaniem dyszy jest zamiana energii potencjalnej gazu w energic
kinetyczng i nadanie strumieniowi wyptywajacego z dyszy gazu
odpowiedniej predkosci, kierunku strumienia i formy. Strumien gazu
wpada do wstepnej czgSci mieszalnika inzektorowego 1 dalej
Z zassanym powietrze miesza si¢ na catej drodze dyfuzora, az do
momentu wyplywu mieszaniny kanalikami palnika. Powietrze wtorne
doptywa juz do palacego si¢ gazu w palniku.

Dysza spelnia tu jeszcze jedng istotng role, a mianowicie ogranicza
wyplyw strumienia gazu, a wigc przy stalym ci$nieniu gazu na wlocie —
jej przekroj okresla moc palnika. W pewnej, Sci§le okreslonej dla
danego palnika odlegltosci od wylotu dyszy znajduje si¢ dysza
Venturiego. Sklada si¢ ona z inzektora, mieszalnika oraz dyfuzora
1 nastepuje w niej wyrownanie sktadu mieszaniny gazu z powietrzem.

Palnik wlasciwy wyposazony jest w otwory ptomykowe, dzigki
ktorym nastgpuje podzial mieszaniny na szereg strumieni, ktore daja
caty szereg matych palnikow.

Palniki inzektorowe wykonywane sa w réznych rozwigzaniach,
jako palniki grzybkowe, rusztowe, kolektorowe i inne. W zaleznosci od
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przeznaczenia, sposobu mocowania i ksztattu komory mieszania nadaje
si¢ im rézne ksztalty, ale wszystkie odpowiadaja tym samym zasada
dziatania.

Palnik nawierzchniowy kuchni gazowej ,,Amica”
I - wlot gazu, 2 - korpus palnika z dysza i mieszalnikiem gazu z
powietrzem, 3 - kolpak, 4 - pierscien stabilizujacy, 5 - nakrywka

powietrze pierwotne

Rys. 5. Schemat palnika inzektorowego niskiego ci$nienia.
1 - dysza paliwowa, 2 - inzektor, 3 — mieszalnik, 4 — dyfuzor, 5 — kolektor,
6 — otwory ptomieniowe
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Palnikiem innego typu, stosowanym w nowszych konstrukcjach
kottow c.o. sg palniki rurowe (rys. 6.)
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Rys. 6. Palnik rurowy
1 - rura, 2 — mieszalnik, 3 — pret chtodzacy, 4 — przegroda, 5 — denko, 6 — dysza,
7 — kolektor, 8 — otwory ptomieniowe

Charakterystycznym elementem tego typu palnikow jest rura
wykonana z cienkiej blachy Zaroodpornej. Otwory plomieniowe sa
wykonane w postaci naciag¢ szczelinowych o otworéw okraglych
w kurnej cze$ci rury. Wewnatrz rury znajduje si¢ dysza mieszajgca oraz
przegroda, dzigki ktorej gaz jest rOwnomiernie rozdzielany wzdhuz rury.
Moc takiego palnika wynosi kilka kilowatow i przy kottach o wigkszej
mocy stosuje si¢ zespot rownolegle potaczonych palnikow.

W nowoczesnych kotlach nad palnikami mocowane sg prety
z kanthalu lub stali zaroodpornej (rys. 6b). W ptomieniu prety silnie si¢
nagrzewaja 1 wypromieniowuja duza ilo$¢ energii. Dzigki temu
temperatura spalin w bezposrednim sgsiedztwie palnika szybko spada.
Zmniejsza to okolo 2 razy wzbudzenie czasteczek tlenu i azotu
wystepujacych w spalinach co powoduje redukcje ilosci powstajacych
tlenkéw azotu. Zwykle stezenie tlenkOw azotu w spalinach jest
niewielkie, rzedu kilkudziesigciu ppm, co jeszcze nie stwarza duzego
zagrozenia dla §rodowiska.
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Spotykane sg réwniez palniki z tzw. spalaniem bezptomieniowym
w plycie ceramicznej (rys. 7). Mieszanina gazu z powietrzem
doprowadzana jest do plyty ceramicznej, w ktorej sg mate otwory.
Spalanie nastgpuj¢ w nich lub tuz przy powierzchni ptyty. Plyty tego
typu wykonywane sg z materialu ceramicznego o duzej zawartosci
tlenku glinu, odpornego na wysokie temperatury. Ceramika taka jest
jednoczesnie katalizatorem procesu spalania. W nowoczesnych
rozwigzaniach powierzchnia ptyty ceramicznej pokryta jest platyna, co
wzmacnia dziatanie katalityczne procesu spalania.

Ze wzgledu na to, ze spalanie zachodzi wewnatrz ptyty, nagrzewa
si¢ ona do temperatury 800+900°C i wigkszoé¢ energii jest oddawana do
otoczenia w postaci promieniowania. Palniki takie nazywane sg rowniez
gazowymi promiennikami podczerwieni. Znajduja zastosowanie
w nowej generacji kuchenek gazowych ceramicznych.

Gazowa kuchnia ceramiczna

Plyta gazowa z promieniami gazowymi jest urzadzeniem tgczagcym
ze soba funkcje ptyty gazowej oraz ceramicznej. Przede wszystkim jest
to konstrukcja grzewcza umozliwiajaca osiagnigcie ciepla, ktore stuzy
do uzycia go, jako $rodka grzewczego W gospodarstwie domowym,
czyli w kuchni. Budowa ptyty jest dos¢ prosta, poniewaz pod czgscig
ceramiczng znajduja si¢ promienniki gazowe, Ktorym energia cieplna
dostarcza spalany za zasadzie katalitycznej gaz.

Kiedy promienniki gazowe nagrzejg si¢ do temperatury, ktéra jest
wczesniej ustawiona wowczas promienniki gazowe wylaczajg sig.
Poprzez automatyczne wylaczenie si¢ promiennikoOw gazowych, po
osiagnigciu danej temperatury zuzywa si¢ o wiele mniej gazu, anizeli
w innych systemach grzewczych, rowniez na gaz. Poza tym plyty
gazowe z promiennikami gazowymi naleza do najbezpieczniejszych
urzadzen, poniewaz nie ma w nich mozliwos$ci zetknigcia si¢ cztowieka
z otwartym gazem.

Palniki inzektorowe moga pracowaé zarOwno w otwartych
komorach spalania lub zamknigtych komorach spalania. Przy otwartych
komorach  spalania i grawitacyjnym odprowadzania  spalin,
wspotczynnik nadmiaru powietrza zalezy od wielkos$ci ciagu.
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Rys. 7. a) Schemat promiennika ze
spalaniem bezptomieniowym
b) Wolnostojacy podgrzewacz na gaz ptynny ze spalaniem bezptomieniowy

W urzadzeniach z zamknigta komorg spalania, gdzie nie doplywa
powietrze do urzadzenia lub na wprowadzeniu spalin zamontowany jest
wentylator, wspotczynnik nadmiaru powietrza =zalezy od ciggu
wentylatora. Obroty wentylatora moga by¢ state lub zalezne od ilosci
spalanego gazu. Mozliwo$¢ zamiany ilo$ci doptywajgcego powietrza do
komory spalania ze zmiang obcigzenia pozwala na uzyskanie
optymalnych wspotczynnikow nadmiaru powietrza.

4.4. Palniki nadmuchowe-wentylatorowe

Sa to palniki realizujgce spalanie kinetyczne, w ktorych zaréwno
gaz, jak 1 powietrze sa doprowadzane do zespotu mieszalnikowego
z nadcisnieniem. W zastosowaniu do gazowych kottow grzewczych
stanowig grupe palnikow o budowie zwartej, zblokowanej. Zawieraja w
swej strukturze dmuchawe powietrza (wentylator), zespot urzadzen
zabezpieczajacych i sterujacych z zaworami odcinajacymi oraz glowicy
z urzadzeniami mieszalnikowymi 1 zaplonowymi. Urzadzenia
zabezpieczajace powoduja odciecie doptywu gazu nie tylko przy
zgasnigciu ptomienia, lecz réwniez w przypadku zaniku napigcia
zasilajagcego dmuchaweg. Czg$¢ sterujaca jest znacznie rozbudowana
i realizuj¢ wiele funkcji. W pierwotnej fazie uruchomienia uktad
sterujacy racg dmuchawy wiacza jg na kilkadziesigt sekund w celu
przedmuchania kanatow spalinowych kotta, a nastepnie otwiera gtdéwny
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zawOr gazowy iw lacza wysokie napigcie na elektrody zaptonowe,
powodujagc  zapalenie plomienia. Zabezpieczenia przed jego
zagasnigciem sg bardzo czgsto podwojne, jedno dziatajace na zasadzie
jonizacji o czasie zadzialania 1 s i drugie termoelektromagnetyczne
o czasie zadziatania 20+40 s.

Zblokowane palniki nadmuchowe przeznaczone do kottow
grzewczych s3 budowane na wszystkie rodzaje paliw ciektych
i gazowych, jak réwniez w wykonaniu dwupalnikowym. Uktad
dwupalnikowy pozwala na alternatywne zasilanie palnika obu rodzajow
paliw, co stwarza okreslong rezerw¢ w sytuacjach ograniczonych
dostaw np. paliwa gazowego przy znacznych spadkach cisnien zasilania
lub odwrotnie — trudno$ci zaopatrzeniowych w paliwo ciekle (olej
opatowy). W odniesieniu do regulacji mocy palniki nadmuchowe moga
pracowa¢ w uktadzie jednostopniowym (pelna moc nominalna), dwu-
lub trdjstopniowym (obciazenia czesciowe), badz z ciggla modulujaca
mocy. Regulacja jest ilosciowa, przy Scistym utrzymywaniu stalego
stosunku nadmiaru powietrza w mieszance paliwowo-powietrznej.

Palniki wentylatorowe (nadmuchowe), montowane sa w kotlach
Z tzw. zamkni¢tg komora spalania.
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Rys. 8. Palnik nadmuchowy
4.5. Palniki pulsacyjne

Osobliwoscia pod wzgledem konstrukcji i techniki spalania jest
palnik pulsacyjny (rys. 9). Po fazie wydmuchiwania wstepnego,
trwajagcego okoto 15 sekund, i nastepujacym po nim zaptonie,
magnetyczny zawoOr gazowy otwiera si¢. Paliwo gazowe ptynie do
metalowej plytki mieszajacej. Powstajgca tam mieszanka gazu
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z powietrzem ptynie do kulistej komory spalania, wykonanej ze stali
szlachetnej, 1 zostaje zapalona przez elektrode zaplonowa. Spalanie
przebiega wybuchowo. Powstajace przy tym nadci$nienie rzedu 5 barow
zamyka membrany wlotowe i przerywa doptyw mieszanki gazu
z powietrzem do komory spalania. Fala ci$nienia wypycha spaliny
z komory spalania przez we¢zownice wymiennika ciepta do kolektora
spalin. Tu spaliny rozprg¢zaja si¢ i przez przewody odprowadzajace
uchodzg do zewnatrz. Spaliny uchodzace z zamknietej komory spalania
ochtadzajg si¢, wytwarzajac w ten sposob podcisnienie. Mieszanka ta
zapalana jest przez uchodzace spaliny. Dmuchowa startowa oraz $wieca
zaptonowa wylgczaja si¢ teraz samoczynnie. Proces spalania przebiega
dalej bez §wiecy zaptonowej przy 60 impulsach na sekunde.
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Rys. 9. Urzadzenie wykorzystujace warto$¢ spalania z palnikiem pulsacyjnym.

5. URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE I REGULACYJNE
PALNIKOW | ODBIORNIKOW GAZOWYCH

5.1. Aparatura zabezpieczajaca

W kuchniach gazowych starego typu jedynym zabezpieczeniem
przed przypadkowym otwarciem przeptywu gazu jest kurek gazowy.
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Doprowadzenie gazu do palnika wymaga wecisnigcia pokretta 1 jego
obrocenia. Moc palnika tez reguluje sie wigksze lub mniejsze otwarcie
kurka.

Aktualnie najczesciej spotykamy zabezpieczeniem
przeciwwyptywowym  jest  termopara z  elektromagnesem
podtrzymujagcym zawor doprowadzajacy gaz do palnika gldéwnego
(rys. 10). Zabezpieczenie to sklada si¢ z termopary, palnika
zapalajacego, elektromagnesu zasilanego przez termopar¢ oraz dwoch
zaworow z przyciskiem. W stanie spoczynku zawor (1) zamyka doptyw
gazu zarowno do palnika zapalajacego jak i gtéwnego (pozycja a). Jesli
nacisniety zostaje przycisk, otwiera si¢ zawor (1) i jednoczesnie zamyka
zawor (2). W tym momencie plytka zwigzana z zaworem (1) przylega
do elektromagnesu, a gaz doplywa do palnika zapalajacego. Jesli
zapalony zostanie palnik zapalajacy i jego ptomien podgrzeje koncowke
termopary, w obwodzie termopary oraz uzwojenie elektromagnesu
poptynie prad powodujacy podtrzymanie zaworu (1) w stanie otwarcia.

Gdy puszczony zostanie przycisk, to otworzy si¢ zawor (2) i gaz
bedzie doptywatl do palnika glownego. Wyptywajacy z palnika
gldbwnego gaz zapala si¢ od palnika zapalajacego. W obwodzie
termopary mozna umieszczaé wylaczniki, normalnie zambknigte,
przerywajace obwod, gdy np. woda w kotle zostanie podgrzana powyzej
95°C, lub wystapi brak ciggu kominowego. Zadzialanie wylacznika
powoduje zwolnienie podtrzymywanego przez elektromagnes zaworu
(1) i catkowite odcigcie doptywu gazu rowniez do palnika zapalajacego.
Termopara wytwarza bardzo niskie napiecie rzgdu 20-300 mV (wazne
jest, aby wszystkie styki i potaczenia byly czyste). Niewielkie
zanieczyszczenia stykow powoduje spadek natezenia pradu pltynacego
przez elektromagnes, co moze by¢ przyczyna wytaczenia doptywu gazu.
Wazne roéwniez jest to, aby plomyk palnika zapalajacego dobrze
ogrzewal koncowke termopary. Bywaja przypadki, iz wskutek
nagromadzenia si¢ pytlu w dyszy palnika zapalajacego plomien jest
krotszy 1 stabiej podgrzewa koncoéwke termopary. Prowadzi to rowniez
do odciecia doptywu gazu. W przypadku wystgpienia nieprawidtowosci,
zabezpieczenie przeciwwyplywowe powinno zadziata¢ w ciagu do 30 s.
przy palnikach o mocy do 90 kW i 15 s. przy palnikach o mocy 90 do
350 kW.
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Rys. 10. Dziatanie zabezpieczenia przeciwwyplywowego z termopara.

W kuchniach gazowych czesto stosowane s3 zabezpieczenia
przeciwwyptywowe z termoparg. Ich montaz nie jest konieczny dla
palnikéw umieszczonych na ptycie lecz jest wymagany przy palnikach
w piekarniku.

Zabezpieczenia te w odrdznieniu od zabezpieczen w kottach nie sg
wyposazone w palniki zapalajace. Na rys. 11 pokazano zabezpieczenie
tego rodzaju montowane w palnikach kuchni.
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Rys. 11. Budowa kurka jednodroznego z zabezpieczeniem przeciwwyplywowym.
1- korpus kurka, 2- zespdt popychacza, 3- trzpien kurka, 4- nakrgtka specjalna,
5- pokrywa, 6- wkret regulacyjny, 7- uszczelka, 8- wrzeciono, 9- podktadka
uszczelniajaca, 10- obejma mocujaca, 11- zespdt elektromagnesu, 12- termopara,
13- $ruba, 14- rura zaworowa, 15- nakretki mocowania termopary.

Wriaczenie palnika wyposazonego w takie zabezpieczenie wymaga
uprzedniego  wecisnigcia  pokretla, obrocenia  go,  zapalenie
wyplywajacego gazu oraz dodatkowo przytrzymanie wecisnigtego
pokretta az do nagrzania si¢ koncowki termopary. Wykonanie tych
czynnos$ci prowadzi do przeplywu pradu przez elektromagnes, przez co
doprowadza si¢ do utrzymania zaworu przy elektromagnesie w stanie
otwarcia.

Kurki z zabezpieczeniem przeciwwyplywowym w palnikach
piekarnikow kuchenek mogg by¢ potgczone z termostatem. Schemat
takiego kurka pokazano na rys. 12.
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Rys. 12. Budowa kurka jednodroznego =z termostatem i zabezpieczeniem

przeciwwyplywowym 1- Korpus, 2- wrzeciono, 3- zesp6t popychacza, 4- pokrywa,
5- zespot elektromagnesu, 6- termopara, 7- nakretka specjalna, 8- nakretki mocowania
termopary, 9- wkret regulacyjny, 10- uszczelka, 11- przekaznik, 12- czujnik (kapilara),
13- trzpien.

Jezeli piekarnik kuchenki gazowej wyposazony jest w dwa
palniki (dolny i gorny), w takim przypadku z pokrettami sprzezone sa
dwa zabezpieczenia przeciwwyplywowe. Schemat tak rozwiazanego
kurka pokazano na rys. 13.

oszczednoSciowego

Rys. 13 Kurek dwudrozny z zabezpieczeniem i termostatem a- wplyw gazu do palnika
opiekacza, b- wyplyw gazu o palnika piekarnika, 1- korpus kurka, 2- trzpien kurka,
3- przekaznik termostatu, 4- zespot elektromagnesu, 5- termopara opiekacza,
6- termopara piekarnika, 7- nakretki specjalne, 8- czujka termostatu.

43



W najnowszych rozwigzaniach  zabezpieczenia  przeciw-
wyplywowego, zrezygnowano z palnika zapalajacego. Zapalanie gazu
w palniku gtéwnym odbywa si¢ przy pomocy iskrownika zasilanego
z cewki lub transformatora wysokiego napigcia. Iskrownik dziata
jednoczesnie z otwarciem zaworu doprowadzajacego gaz, a skutek
zapalania jest kontrolowany przez jonizacyjny czujnik ptomienia. Jezeli
palnik zostaje zapalony, sygnal z czujnika jonizacyjnego powoduje
utrzymanie zawory doprowadzajgcego gaz w stanie otwartym.

Jezeli zapalenie nie zostalo dokonane proba powtarzana jest
kilkukrotnie. Po kolejnych nieudanych prébach specjalne urzadzenie
elektroniczne sygnalizuje stan awarii a doplyw gazu pozostaje odciety.
Caly cykl pracy palnikbw kontrolowany jest przy pomocy
elektronicznego urzadzenia sterujacego. Urzadzenia tego rodzaju
stosowane s3 w nowoczesnych kottach, gdzie dostgp do zapalania
ptomyka zapalajacego bytby bardzo trudny.

5.2. Termopara (termoelement, termoogniwo)

Termopara, znana rOwniez jako termoelement lub termoogniwo,
jest jednym z elementéw automatyki urzadzenia gazowego
stanowigcym zabezpieczenie przeciwwybuchowe (tzw. automatyka
gazowa). Termopary najczesciej znajduja zastosowanie w takich
urzadzeniach jak kociot lub piec gazowy, czy kuchenka gazowa. Jej
dzialanie oparte jest na zjawisku Seebecka, zgodnie z ktorym
ogrzewanie koncowki termopary powoduje powstawanie  sit
termoelektrycznej przenoszonej na cewke zaworu
elektromagnetycznego, co umozliwia sterowanie doptywem gazu do
urzadzenia.

//m //
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Rys. 14. Termopara

1- spoina termopary, 2- rurka i drut z materialdw termoparowych, 3- tulejka
nagwintowana do mocowania termopary, 4- rurka miedziana, 5- drut miedziany
w izolacji odpornej na wysokie temperatury, 6- ztacze do elektromagnesu, 7- koncowka
cynowa, 8- podktadka izolacyjna.
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5.3. Reduktory

W instalacjach gazowych o duzej liczbie odbiorcéw wystepuja
okresowo wahania ci$nienia spowodowane zwickszonym poborem gazu
przez odbiorcdw. Obnizenie ciSnienia gazu ponizej okreslonej wartosci
jest przyczyna zaktocen w funkcjonowaniu aparatow gazowych. W celu
unikni¢cia zaklocen aparaty gazowe wyposazone sag w dodatkowe
reduktory, zwane tez regulatorami ci$nienia bezposredniego dziatania.

Stabilizujag one prace palnikow gazowych ponizej nominalnego
ci$nienia roboczego instalacji gazowej.

Schemat reduktora przedstawiono na rys. 15. Gaz przeptywa przez
zawor redukujacy cisnienie. Rozmiary szczelin miedzy grzybkiem
i gazem zaworu okreslaja cisnienie na wylocie. Wielkos¢ tej szczeliny
zalezy od potozenia grzybka.

Czesto reduktory wystepuja nie jako oddzielny podzespot, ale
w jednym korpusie z innymi  elementami aparatury kontrolno-
sterujacej.

$ruba regulacyjna

sprezyna

i e

cinienie state

I
\ zawdr redukujacy cisnienie

Rys. 15.
5.4 Zawor gazowy

Jednym z najistotniejszych elementéw aparatury Kkontrolno-
sterujacej jest zawor gazowy. Spotyka si¢ trzy sposoby Sterowania tego
typu zaworami:

— mechaniczne,
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— pneumatyczne,

— elektromagnetyczne.

Zawory sterowane mechanicznie s3 stosowane przewaznie
w grzejnikach wody przeptywowej (rys. 16) Zawor jest otwierany przez
popychacz od armatury wodnej, a zamykany sprezyna dociskowa. Jest
on otwarty jedynie w czasie przeptywu wody. Obok takiego zaworu w
potaczeniu szeregowym znajduje sie¢ inny zawdr ograniczajacy
przeptyw gazu, stuzacy do regulowania mocy palnika.

do palnika

—§ ’ sprezyna
W

=

popychacz
l

-4

Rys. 16. Zawdr gazowy sterowany mechanicznie.

Schemat zaworu pneumatycznego przedstawiono na rys. 17.
W stanie zamknigtym przez elektromagnes nie plynie prad i spre¢zyna
(2) przycigga dzwigni¢ do dyszy (2) zamyka jej wlot i otwiera
jednoczesnie wylot dyszy (1). Wowczas przez kanalik wyrownujg si¢
ci$nienia nad i pod membrang, a sprezyna (1) dociska grzybek zaworu
do jego gniazda, co powoduje zamknigcie przeptywu gazu. Jesli przez
elektromagnes przepltynie prad, przyciggnie on dzwigni¢ i zamknie
dysze (1) i otworzy jednoczes$nie dysze (2). W tej sytuacji znad
membrany  wyptynie gaz i bedzie tam cisnienie rowne
atmosferycznemu. Natomiast pod membrang cisnienie bedzie wyzsze
w skutek tego membrana podniesie si¢ otwierajac zawor. Zawory tego
rodzaju stosowane sg w kottach c.o. i otwierajg sig, jesli temperatura
wody wyptywajacej z kotta lub temperatura w pomieszczeniu jest nizsza
od nastawionej. Przedstawiony na rysunku 17 zawor ze wzgledu na
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elektromagnes  wymaga  elektrycznego  impulsu  sterujacego
pochodzacego od termostatu.
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Rys. 17. Zawér pneumatyczny

Czasami w jednym zaworze taczy si¢ jednocze$nie funkcje
reduktora i zawor odcinajgcy. Wowczas potrzebny jest pomocniczy
reduktor, ktory steruje ci$nieniem gazu z jednej strony membrany
i w ten sposéb otwiera zawor gazowy czesciowo tak, aby ci$nienie gazu
na wylocie posiadato zadana wartos¢.

W nowych rozwigzaniach automatyki funkcje odcinania doptywu
gazu do palnika, regulacj¢ ciSnienia oraz zabezpieczenie
przeciwwypltywowe zgrupowane sg w jednym korpusie.

Schematycznie taki blok firmy Honeywell przedstawia rys.18. Jak
wida¢ jest to zlozona i precyzyjna konstrukcja, aby sprawnie dziatata
nalezy ja zabezpieczy¢ przed zapyleniem.
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Rys. 18. Automatyka sterujaca firmy Honeywell

Na rys. 19 przedstawiono schemat automatyki firmy Junkers
z 2 zaworami elektromagnetycznymi. W tym przypadku w jednym
korpusie zblokowanych jest tez kilka funkcji, przez co unika si¢ wielu
polaczen i nieszczelnosci.

Zastosowanie pradu elektrycznego jako czynnika sterujacego
elementami zaworu upraszcza niektére rozwigzania regulacji
i zabezpieczenia, lecz w przypadku przerw w doptywie pradu nastepuje
unieruchomienie kotfa.
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5.5. Czujniki przeptywu wody

W grzejnikach wody przeptywowej i kottach c.o. z wymuszonym
pompa oObiegiem wody, jednym z warunkéw wigczenia palnika
gldwnego jest wystgpienie przeplywu wody przez wymiennik ciepta w
ilosci wigkszej od minimalnej okreslonej dla danego urzadzenia. Sygnat
z czujnika przeptywu wody uruchamia dalsze zawory umozliwiajace
doptyw gazu do palnika gtéwnego. Najczesciej stosowanym do tego
celu urzadzeniem jest zwezka Venturiego polaczona z membrang, ktorej
przesuniecie powoduje otwarcie zaworu gazowego. Schemat takiego
czujnika przedstawiono na rys. 20.
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Rys. 20. Schemat czujnika przeplywu wody.

Woda przeptywajaca przez przewezenie dyszy Venturiego
zwigksza swa szybkos¢, a to powoduje z godnie z zasada zachowania
energii obnizenie jej ci$nienia. Przewodem impulsowym ci$nienie to
wyrownuje si¢ z cis$nieniem panujacym nad membrang, natomiast
cis$nienie pod membrang pozostaje takie samo, jak ci$nienie ptynacej
w instalacji wody. Wywotana przeptywem wody rdznica przesuwa
membrane do gory, przesuwajac jednoczesnie talerzyk z popychaczem
umieszczony na membranie. Wysuwajacy si¢ popychacz, moze poprzez
wylacznik elektryczny uruchomic¢ zawor gazowy sterowany elektrycznie
albo jak to ma miejsce w grzejnikach wody przeptywowej bezposrednio
otwiera¢ zawér gazowy (rys. 20). W przypadku grzejnikow wody
przeplywowej podzespot ten nazywany jest armaturg wodng. W jego
korpusie znajduja si¢ jeszcze inne elementy jak np. jak regulator
temperatury wody, zawdr powolnego otwierania i filtr. Filtr
umieszczony jest na wylocie i ma za zadanie wytapywanie wszelkich
zanieczyszczen statych doptywajacych z zimng wodg. Regulator wody
jest to dodatkowy zaworek sterowany recznie, umozliwiajacy
kierowanie cze$cia strumienia doptywajacej wody obok dyszy
Venturiego. Jezeli mniej wody ptynie przez dyszg¢ to mniejsze bedzie
odksztatcenie membrany przy tym samym catkowitym przeptywie
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wody. W armaturze (zespole wodnym) na przewodzie impulsowym
montowane sg rowniez tzw. zawory powolnego otwierania. Sg to
zaworki kulkowe z malym otworkiem na obejéciu, powodujace, ze
woda znad membrany przy odkreceniu kranu z ciepta wodg wyplywa
powoli — a zatem powoli otwiera sie zawOr gazowy. Zapobiega to
wyplynigciu duzej ilosci gazu z palnika gtdéwnego zanim zostanie on
zapalony i w konsekwencji tzw. wybuchowemu zapaleniu si¢ palnika
gléwnego. Do kontroli przeptywu wody w kottach c.o. stosowane sg
rowniez inne czujniki ~ wykorzystujace np. odchylenia tarczki
umieszczonej w przewodzie ktorym ptynie woda. W tym przypadku
eliminuje si¢ membrane, Ktdra jest najbardziej awaryjnym elementem
podzespotu.

5.6. Termometry i termostaty

Czujniki temperatury sa szeroko wykorzystywane, do sterowania
praca kotldow i nowoczesnych grzejnikbw wody przeplywowej jak
rowniez do zabezpieczen i wskazan temperatury. Istnieje wiele
konstrukcji  czujnikéw termometrycznych, lecz w urzadzeniach
gazowych stosowane sg najczgsciej:

a. ciecze, wykorzystujace zjawisko rozszerzalnosci cieczy wraz ze

wzrostem temperatury,

b. dylatometryczne, wykorzystujace rézng cieplng rozszerzalno$é
liniowa dwu materialow,

C. bimetaliczne, wykorzystujace rowniez rdznice cieplne
rozszerzalnosci dwu metali, ale réznigce si¢ konstrukcja od
dylatometrycznych,

d. termopary

Termometry cieczowe sktada si¢ z banieczki wypetnionej ciecza
termometryczng Oraz ukladu pozwalajacego mierzy¢ rozszerzanie sig
cieczy lub wykorzysta¢ zwigzane z tym przesunigcie do celow regulacji
badz sygnalizacji. Najprostszym tego typu termometrem jest termometr
cieczowy z kapilarg (rys. 21) Do zbiorniczka z cieczy przylutowane jest
szklana kapilara, a do niej z kolei jest przymocowana skala
termometryczna. Poziom rozszerzajacej si¢ cieczy wskazuje
temperatur¢ na odpowiednio wycechowanej skali. W przypadkach, gdy
mozliwe jest uszkodzenie szklanego termometru stosuje si¢ ostony
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metalowe. Tego rodzaju termometry w kotlach stosowane rzadko,
a jezeli sg, to tylko do pomiaru temperatury ogrzewanej wody.

om

=

Rys. 21. Termometry cieczowe

a) termometr pateczkowy, b) termometr rurowy prosty i katowy, ¢) termometr w ostonie
metalowej

1 — zbiorniczek, 2 — kapilara, 3 — skala, 4 — rurka zewngtrzna.

W innych odmianach tych termometréw ciecz, zamknigta
w metalowych zbiorniczku, doprowadzana jest metalowa kapilara do
uktadu pomiarowego Iub sygnalizacyjnego. Ciecz ta znajduje si¢
w ukladzie zamknigtym i ze wzrostem objetosci wzrasta ciSnienie
w uktadzie, a wigc podiaczenie do niego mechanizmu pomiarowego
ci$nienia np. rurki Burdona, membrany czy mieszka, umozliwia pomiar
temperatury tak jak cisnienia (rys. 22).
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Rys. 22. Elementy sprezyste cieczowych termometrow manometrycznych

Jesli przesunigcie elementu sprezystego powigzac
z elektrycznym wytacznikiem migowym wowczas ten uktad moze byé
stosowany do sygnalizacji lub blokady urzadzenia po przekroczeniu
zadanej temperatury (rys. 23) Natomiast gdy wytgcznik bedzie mozna
przybliza¢ lub oddala¢ od mieszka to przetaczenie wylacznika bedzie
nastgpowato w roznych temperaturach. Bedzie to wigc regulator
temperatury.  Termoregulatory  lub  ograniczniki  temperatury
w wykonaniu przedstawionym na rysunku 23 maja ta wade, ze przy
uszkodzeniu polegajacym na rozszczelnieniu uktadu, element sprezysty
bedzie zawsze wskazywal niskg temperatur¢ i zabezpieczany aparat
moze ulec uszkodzeniu. W nowoczesnych rozwigzaniach tego typu
regulatoréw czy tez ogranicznikow temperatury sa specjale
zabezpieczenia dajace przy rozszczelnieniu taki sam skutek jak przy
przekroczeniu zadanej temperatury.
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Rys. 23. a) sygnalizator temperatury, b) regulator temperatury

Do pomiaru temperatury w czujnikach dylatometrycznych
wykorzystuje sie pomiar roznicy rozszerzalno$ci cieplnej dwu roéznych
materiatdéw. Na rys. 24 przedstawiono schematycznie zasade budowy
takiego termometru. Zazwyczaj réznice wydtuzen cieplnych materiatow
przy diugosciach stosowanych przy wyrobie termometrow sg rzedu
dziesiatych cze$ci milimetra i aby uzyska¢ odpowiednie przesunigcie
wskazowki lub spowodowaé zadzialanie wylacznika, wartosci te sg
zwielokrotnione przy pomocy ukladu dzwigni. Aby uzyskaé
powtarzalnos¢ w dziataniu konieczna jest jednak wysoka precyzja
wykonania. Czujniki te ze wzgledu na ztozono$¢ i wysokie wymagania
co do precyzji wykonania nie sa popularne.
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Rys. 24. Termometr dylatometryczny

1 — rurka z materialu o malej rozszerzalnosci liniowej, 2 — pret z materiatu o duzej
rozszerzalnosci liniowej, 3 — przedtuzenie preta z materialu, z ktérego wykonana jest
rurka, 4 — wskazowka z przektadnig mechaniczna, 5 — skala temperatur

Czujniki bimetaliczne podobnie jak dylatacyjne funkcjonujg przy
wykorzystaniu roéznicy w rozszerzalnosci dwu metali. Metale te sa
razem zwalcowane lub zgrzane tworzac blaszkg. Po podgrzaniu pasek
blachy bimetalowej wygina si¢ w kierunku metalu o nizszej cieplnej
rozszerzalnosci liniowej. TaSmom bimetalowym nadaje si¢ czgSto
odpowiednie ksztatty zwigkszajace wychylenie (rys. 25).

Rys. 25.Najczgéciej spotykane ksztalty bimetali
1 — tadma ptaska, 2 — tasma w ksztalcie litery U, 3 — spirala walcowa, 4 — spirala ptaska
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Termometry bimetalowe stosowane sa do pomiaru temperatury
w piekarnikach, w termostatach pokojowych i starszych konstrukcjach
zabezpieczen przeciwwyptywowych grzejnikow wody przeptywowe;j.
Produkowane s3 rowniez zabezpieczenia (ograniczniki temperatury)
wylaczajace lub zalaczajace obwod elektryczny w  okreslonej
temperaturze w sposob skokowy: zbudowane sg kragzka bimetalu, ktory
przy okreslonej temperaturze w sposob skokowy staje si¢ wypukty
i zwiera lub rozwiera styki. Termopara sktada si¢ z dwdch drutow
z roznych metali potaczonych na jednym z koncow. Jezeli miejsce
zgrzewu zostanie podgrzane, a konce tych drutow beda w innej
temperaturze niz spoina, to pomi¢dzy drutami wystgpi state napigcie
elektryczne. Warto$¢ tego napiecia zalezy od réznicy temperatury
miedzy koncami zimnymi i spoiny oraz rodzaju materiatu potaczonych
drutdw. Zwykle napigcia te najkorzystniejszych przypadkach wynosi
5-7 mV przy roznicy temperatury 100 stopni C miedzy ogrzana spoing
i zimnymi koncami. W konstrukcji aparatdéw gazowych termopary
zwane tez termoelementami uzywa si¢ do zabezpieczen przeciw-
wyplywowych. Jeden z przewodoéw bywa wykonywany z kopelu lub
konstantu, a drugi z chromoniklu lub chromelu. Zwykle termopary sa
krotkie, o dlugosci kilku centymetrow, maja przylutowane druty lub
rurke i drut miedziany w celu ich przedtuzenia.

Do wykonywania pomiarow temperatury stosowane sg rowniez
termometry oporowe. W tego rodzaju termometrach wykorzystywane
jest zjawisko zmiany oporu ciata statego wystgpujace przy zmianie
temperatury. Stosowane sa dwa rodzaje opornikow: metaliczne,
wykonane w ksztalcie cienkiego drutu lub napylone cienka warstwa
metalu na nieprzewodzace pradu podloze oraz polprzewodzace pradu
podtoze oraz potprzewodnikowe.

Oporniki metaliczne, najczeSciej platynowe zwickszaja sSwoja
oporno$¢ ze wzrostem temperatury.

Oporniki poélprzewodnikowe zmniejszaja swoja opornos¢ ze
wzrostem temperatury. Czuto§¢ termometrow potprzewodnikowych,
mierzona zmiana oporno$ci wystepujacej przy zmianie temperatury, jest
wigksza niz metalicznych.

Kazdy kociot gazowy spetniajacy wymagania Polskiej Normy musi
by¢ wyposazony W termostat kotlowy. Termostat ten ma za zadanie
utrzymywac z okreslong doktadno$cia temperature wody wyplywajacej
z kotla. Regulacja ogrzewania pomieszczen przy wykorzystaniu takiego
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termostatu wymaga od uzytkownika rgcznej regulacji temperatury wody
wyptywajacej z kotta. Istotnym postepem jest zastosowanie
termostatow pokojowych. Wigkszos¢ obecnie stosowanych kottéw ma
mozliwo$¢ zastosowania w nich tego rodzaju termostatow.
Zastosowanie takich termostatow daje mozliwo$¢ obnizenia zuzycia
gazu nawet do 20%.

5.7. Czasowe programatory ogrzewania

Znaczne oszczednosci w zuzyciu gazy osiaga si¢ stosujac
programatory  pracy  urzadzen  grzejnych. W obiektach
wykorzystywanych okres czasu, np. zaktady pracy pracujace tylko na
jedna zmiang, wskazane jest ze wzgledow ekonomicznych wytaczanie
lub ograniczanie ogrzewania gdy obiekt nie jest uzytkowany oraz
wilaczanie ogrzewania przed przyj$ciem pracownikow. Do tego celu sa
wykorzystywane programatory czasowe pracy urzadzen grzejnych.
Stosowane sa programatory pracujace W cyklu dobowym lub
tygodniowym. Programatory pracujace w cyklu dobowym stosowane sg
czesciej w mieszkaniach, natomiast pracujace w cyklu tygodniowym
w zaktadach pracy. Programatorami w uproszczeniu s3 zegary
elektryczne lub elektroniczne. W zegarach elektrycznych czas
zadziatania ustala si¢ wykorzystujac styki. Urzadzenia elektroniczne
wykorzystuja zegary cyfrowe. Programatory moga by¢ zamontowane na
tablicy rozdzielczej kotta lub tez w jednej obudowie z termostatem.

5.8. Urzadzenia gazometryczne

Instalacje gazowe jak rowniez sieci gazowe po pewnym czasie
eksploatacji wykazuja wicksze lub mniejsze nieszczelnosci, a wiec gazy
palne moga si¢ rozprzestrzeniaé w pomieszczeniach, stanowiac istotne
zagrozenie dla mieszkancow lub uzytkownikow obiektow budowlanych.

Do wykrywania zwigzkéw palnych w atmosferze pomieszczen oraz
W sgsiedztwie elementdw wyposazenia instalacji i sieci gazowych
stosuje si¢ roznego rodzaju urzadzenia okreslane ogolnie urzadzeniami
gazometrycznymi. Tego typu urzadzenia, ze wzglgdu na powszechnego
stosowania, musza si¢ cechowal prostota obstugi, niezawodno$cig
dzialania i1 okreslang potrzebami eksploatacyjnymi czutoscia oraz
doktadnos$cia pomiaru.
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Urzadzenia gazometryczne mozna ogolnie podzieli¢ na:
a) przyrzady stacjonarne
— eksplozymetry,
— metanomierze,
b) przenos$ne
— eksplozymetry przenosne
— metanomierze przenosne
¢) przyrzady indywidualne
— eksplozymetry indywidualne
— metanomierze indywidualne

— wykrywacze gazu.

Zastosowanie wymienionych typoéw przyrzadow jest rdzne
w zalezno$ci od potrzeb i wymagan. Przyrzady stacjonarne. Przyrzady
indywidualne stosowane sa gtéwnie do wykrywania nieszczelnosci
w instalacjach; moga by¢ roéwniez stosowane do pomiarow
W pomieszczeniach.

Do wurzadzen stacjonarnych =zalicza si¢ rOwniez systemy
eksplozymetryczne znajdujace zastosowanie przy ochronie budynkdw,
a wlasciwie pomieszczen, w ktorych moga wystapic stezenia zwigzkow
palnych zagrazajace bezpieczenstwu.

Systemy te mozna podzieli¢ na:

— urzadzenia sygnalizacyjne,

— urzadzenia sygnalizacyjno-odcinajace.

Urzadzenia  sygnalizacyjne  wyposazone sa w  czujniki
potprzewodnikowe lub Katalityczne, informujace sygnatem optyczno-
akustycznym Iub tylko jednym z wymienionych, o pojawieniu si¢
okreslonych stgzen zwigzkéw palnych, najczesciej sygnat dziata przy
stezeniu 10+20 % DGW.

Urzadzenia sygnalizacyjno-odcinajace umozliwiaja dozorowanie
jednoczesnie kilku pomieszczen 1 oprocz sygnalizacji optyczno-
akustycznej powoduja odciecie doptywu gazu do poszczegdlnych
urzadzen lub do calego obiektu.

Podstawowym elementem sktadowym urzadzen
eksplozymetrycznych, ktore najczesciej sa urzadzeniami elektrycznymi,
jest przetwornik pomiarowy, dokonujacy konwersji  wielkos$ci
nieelektrycznej, jaka jest stezenie zwigzku palnego (gazu) w powietrzu
na sygnal elektryczny. Ten element sktadowy urzadzen nazywany jest
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czesto czujnikiem i decyduje o ich funkcjonalnos$ci i parametrach
meteorologicznych.

Najczesciej stosuje sie nastepujace rodzaje czujnikow:

— absorpcyjne w pasmie podczerwieni,

— interferometryczne,

— termokonduktometryczne,

— polprzewodnikowe,

— katalityczne.

Nazwa eksplozymetr sugeruje, iz przyrzad mierzy % DGW
dowolnego gazu palnego, jezeli urzadzenie jest kalibrowane okreslonym
gazem. eksplozymetr kalibrowany innym rodzajem gazu, wskaze
zupelie inne stgzenie zwigzku palnego, dlatego nalezy stosowac
odpowiednie zatagczone do instrukcji obshugi przyrzadow tabele

i wykresy.
W praktyce eksploatacyjnej najczgéciej znajduja zastosowanie
eksplozymetry wyposazone W czujniki katalityczne

i polprzewodnikowe. Wykrywacz gazu — urzadzenie do wykrywania
zwigzkow palnych w atmosferze pomieszczen oraz w sasiedztwie
elementow wyposazenia instalacji i sieci gazowych.

Metanomierze — urzadzenia do wykrywania metanu(CHy).

Eksplozymetry — urzadzenia stosowane do okreSlenia stopnia
zagrozenia wybuchowego jakie stwarza pojedynczy sktadnik gazowy
np.(CH,) lub mieszanina réznych gazéw wybuchowych (np. CH, i H,).
Urzadzenie to mierzy % DGW gazu, na ktory zostalo wykalibrowane.

5.9.Przyrzady do wykrywania gazu

Przyrzady do wykrywania gazu stosowane przez zespoty
monterskie mozna podzieli¢ na trzy zasadnicze grupy:

1. Mierniki gazowe

Przyktadem takiego urzadzenia jest miernik stgzenia gazow
metanowych — eksplozymetr MEX-01 SAPELL (jeden z pierwszych na
polskim rynku po wejsciu nowych przepisow w zakresie badan
instalacji gazowych). Jego zaletg jest mozliwo$¢ okreslenia wielkosci
wyptywu gazu na skali cigglej w wyskalowanych jednostkach stgzenia
gazu w procentach dolnej granicy wybuchowo$ci. Miernik pokazuje
réwniez st¢zenia gazu powyzej 100% DGW.
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Innym urzadzeniem tego typu, profesjonalnym i drogim, jest
miernik typu XP-311aA firmy New COSMOS (Japonia) z wbudowang
pompka ssaca. Zakres pomiarowy urzadzenia 0-100% DGW,
doktadno$¢ pomiarowa 5% pelnej skali, alarm akustyczny przy
poziomie 20% DGW.

Rys. 26. Miernik typu XP-311aA firmy New COSMOS (Japonia)

2. Detektory gazowe wyskalowane w % DGW

Przyktadem takiego urzadzenia jest detektor stezenia gazow
metanowych — eksplozymetr GD-7EX. Jego =zaleta jest mozliwosé
okreslenia wielkosci wyptywu gazu na skali siedmiopunktowe;j
wyskalowanej skokowo w zakresach pomiarowych do 40% DGW.
Dolny prog czulosci urzadzenia wynosi 5% DGW. Wyposazone jest ono
w sygnalizacje alarmowa optyczno-akustyczng. Alarm uruchamia si¢ po
przekroczeniu progu 15% DGW. Skala pomiarowa jest podswietlana
diodami, dzigki czemu odczyt jest bardzo prosty. Sonda jest
umieszczona na teleskopie o dtugos$ci okoto 0,8 m.

3. Wykrywacze wycieku gazéw palnych

Na rynku pojawito si¢ wiele bardzo czutych wykrywaczy
gazowych. Niekiedy sg one wielokrotnie bardziej czute niz mierniki czy
detektory wyskalowane w % DGW. Przy bardzo czutym wykrywaczu
gazu monter wykonujacy pomiar, kierujgc si¢ samym faktem wycieku
gazu, moze zakwalifikowa¢ instalacje jako niesprawng i niepotrzebnie
rozebra¢ wiele jej polaczen.
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Rys. 27. Wykrywacze wyciekdw gazéw palnych
5.9. Urzadzenia do prob szczelnosci instalacji gazowej

Wykonywanie prob cisnieniowych na 0,5 atm przy odbiorze nowej
instalacji gazowej bez podlaczonych urzadzen czy na 0,15 atm przy
odbiorze instalacji z podtaczonymi urzadzeniami jest dla nas czyms$
oczywistym.

Do pomiary ci$nienia roboczego gazu nie nadaje si¢ U-rurka
wypetniona rtegcig ze wzgledu na duzy cigzar rteci w stosunku do wody,
a zatem duzo mniejszg doktadno$¢ pomiaréw, a takze z powodu
toksycznosci rtgei. Za pomoca U-rurki wypetnionej woda osiaga si¢
wyniki do$¢ doktadne, lecz nie jest ona wygodna w stosowaniu.

Rozwigzaniem optymalnym wydaje si¢ by¢ stosowanie
manometréw atestowanych z duza tarczag pomiarowa, najlepiej DN 150.
Wazne jest, aby skala pomiarowa manometru byla dostosowana do
mierzonej wielkosci. Nasza wielkoScia mierzong jest 2,5 kPa. W
praktyce wielko$¢ mierzona powinna si¢ mieSci¢c na 2/3 skali
manometru. Optymalnym zakresem jest zatem 4 kPa. Poprawne wyniki
uzyska si¢ tez na manometrze o zakresie do 6 kPa, ale zmniejsza to
doktadno$¢ podzialu skali przy mierzeniu cisnienia 2,5 kPa.
Ku przypomnieniu podaj¢, ze ci$nienie 4 kPa odpowiada ci$nieniu 40
cm stupa wody.

Stosowanie manometréw elektronicznych jest dopuszczalne tylko
wowczas, jeSli przyrzady te majg atest do pomiar6w gazowych.
W zadnym wypadku nie wolno stosowaé przyrzaddéw elektronicznych
nieatestowanych, gdyz moga to by¢ urzadzenia wewng¢trznie iskrzace,
mogace spowodowac wybuch ulatniajacego si¢ z instalacji gazu.
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6. INSTALACJE GAZOWE

6.1. Wymagania dla instalacji gazowych

1.

Zaopatrzenie budynkow w gaz oraz instalacje gazowe powinny
odpowiada¢ potrzebom uzytkowym i warunkom wynikajagcym
z wlasnosci fizykochemicznych gazu oraz warunkom technicznym
przylaczenia do sieci gazowej, okreSlonym przez dostawce gazu.
Instalacje gazowa zasilang z sieci gazowej stanowi uktad
przewodow za kurkiem glownym, prowadzonych na zewnatrz lub
wewnatrz budynku, wraz z armatura, ksztaltkami 1 innym
wyposazeniem, a takze urzadzeniami do pomiaru zuzycia gazu,
urzadzeniami gazowymi oraz przewodami spalinowymi lub
powietrzno-spalinowymi, jezeli sg one elementami wyposazenia
urzadzen gazowych.

Instalacje gazowe zasilane gazem ptynnym ze statych zbiornikoéw
lub baterii butli, znajdujacych si¢ na dzialce budowlanej na
zewnatrz budynku, stanowi uktad przewodow =za gltéwnym
zaworem odcinajacym instalacje zbiornikowa, butle lub kolektor
butli prowadzonych na zewnatrz lub wewnatrz budynku, wraz
z armatura, ksztattkami i innym wyposazeniem, a takze urzadzenia
do pomiaru zuzycia gazu, urzadzenia gazowe z wyposazeniem oraz
przewody spalinowe lub powietrzno-spalinowe odprowadzajgce
spaliny bezposrednio poza budynek lub do przewodéw w $cianach.
Instalacje gazowa zasilang gazem ptynnym z indywidualnych butli,
znajdujacej si¢ wewnatrz budynku, stanowi butla gazowa,
urzadzenie redukcyjne przy butli, przewod z armatura, ksztattki
1 innym wyposazeniem, a takze wurzadzenie gazowe wraz
z przewodami spalinowymi lub powietrzno-spalinowymi, jezeli
stanowig one element sktadowy urzadzen gazowych.

Instalacje zbiornikowa gazu plynnego stanowi zespdt urzadzen
sktadajgcy sie ze zbiornika albo grupy  zbiornikéw
z armaturg i osprzgtem oraz z przylacza gazowego z glownym
zaworem odcinajacym.

Wymagania dla instalacji gazowych, o ktérych mowa
w rozporzadzeniu, nie dotyczg instalacji przeznaczonych dla celow
rolniczych i produkcyjno-przemystowych (technologicznych).
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6.2. Przepisy energetyczne eksploatacji urzadzen gazowych
(jako ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 18
wrzesnia 2015 r. Dz. U. z 2015 r., poz. 1422)

Rozdzial 7
Instalacja gazowa na paliwa gazowe

8 156. 1. Zaopatrzenie budynkow w gaz oraz instalacje gazowe powinny
odpowiada¢ potrzebom uzytkowym i warunkom wynikajacym
z whasnosci fizykochemicznych gazu oraz warunkom technicznym
przylaczenia do sieci gazowej, okreslonym przez dostawce gazu.

2. Instalacja gazowa zasilana z sieci gazowej stanowi uktad przewodow
za kurkiem gtownym, prowadzonych na zewnatrz lub wewnatrz
budynku, wraz z armatura, ksztattkami i innym wyposazeniem, a takze
urzadzeniami do pomiaru zuzycia gazu, urzadzeniami gazowymi oraz
przewodami spalinowymi lub powietrzno-spalinowymi, jezeli sa one
elementami wyposazenia urzadzen gazowych.

3. Instalacje gazowg zasilang gazem ptynnym ze stalych zbiornikow lub
baterii butli, znajdujacych si¢ na dzialce budowlanej na zewnatrz
budynku, stanowi uktad przewodéw za gtownym zaworem odcinajagcym
instalacj¢ zbiornikowa, butle lub kolektor butli prowadzonych na
zewnatrz lub wewnatrz budynku, wraz z armaturg, ksztattkami i innym
wyposazeniem, a takze urzgdzenia do pomiaru zuzycia gazu, urzadzenia
gazowe z wyposazeniem oraz przewody spalinowe lub powietrzno-
spalinowe odprowadzajace spaliny bezposrednio poza budynek lub do
przewodow w $cianach.

5. Instalacje zbiornikowa gazu plynnego stanowi zespdl urzadzen
skladajacy si¢ ze zbiornika albo grupy zbiornikow z armaturg i
osprzetem oraz z przylacza gazowego z gldéwnym zaworem
odcinajacym.

6. Wymagania dla instalacji gazowych, o ktérych mowa w
rozporzadzeniu, nie dotyczg instalacji przeznaczonych dla celow
rolniczych i produkcyjno-przemystowych (technologicznych).

4. Instalacj¢ gazowa zasilang gazem plynnym z indywidualnych butli,
znajdujacej si¢ wewnatrz budynku, stanowi butla gazowa, urzadzenie
redukcyjne przy butli, przewdéd =z armaturg, ksztaltki i innym
wyposazeniem, a takze urzadzenie gazowe wraz z przewodami
spalinowymi lub powietrzno-spalinowymi, jezeli stanowia one element
sktadowy urzadzen gazowych.
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8 157. 1. W przewodach gazowych, doprowadzajacych gaz do
zewnetrznej Sciany budynku mieszkalnego, zamieszkania zbiorowego,
uzyteczno$ci publicznej 1 rekreacji indywidualnej, nie powinno by¢
ci$nienia wyzszego niz 500 kPa, a do $cian zewngtrznych pozostatych
budynkow wyzszego niz 1600 kPa.

2. Instalacja gazowa w budynkach powinna zapewnia¢ doprowadzenie
paliwa gazowego w ilosci odpowiadajacej potrzebom uzytkowym oraz
odpowiednia wartos¢ ci$nienia przed urzadzeniami gazowymi, zalezng
od rodzaju paliwa gazowego zastosowanego do zasilania budynku,
okreslong Polska Norma dotyczacg paliw gazowych, przy czym
ci$nienie to nie powinno by¢ wyzsze niz 5 kPa.

3. Instalacja gazowa w budynku o wysokosci wiekszej niz 35 m ponad
poziomem terenu moze by¢ doprowadzona tylko do pomieszczen
technicznych, w ktorych sa zainstalowane urzadzenia gazowe,
usytuowanych w piwnicy lub na najnizszej kondygnacji nadziemne;j,
a takze na najwyzszej kondygnacji budynku lub nad ta kondygnacija,
pod warunkiem zastosowania urzadzen stabilizujacych ci$nienie gazu.

4. Zastosowanie instalacji gazowej w budynkach o wysoko$ci ponad
25 m wymaga uzyskania pozytywnej opinii wydanej przez wlasciwego
komendanta wojewddzkiej Panstwowej Strazy Pozarne;j.

5. Instalacje gazowe zasilane gazem ptynnym moga by¢ wykonywane
tylko w budynkach niskich.

6. Zabrania si¢ stosowa¢ w jednym budynku gazu ptynnego i gazu
Z sieci gazowe;j.

7. W budynku niskim, majacym w mieszkaniach instalacje zasilana
gazem pltynnym, dopuszcza si¢ usytuowanie kottowni gazowej zasilanej
zZ sieci gazowe;j.

8. Instalacja gazowa zasilana gazem o gestosci wigkszej od gestosci
powietrza nie moga by¢ stosowane w pomieszczeniach, ktoérych poziom
podtogi znajduje si¢ ponizej otaczajacego terenu oraz w ktorych
znajduja si¢ studzienki lub kanaty instalacyjne i rewizyjne ponizej
podtogi.

8 158. 1. Instalacje sygnalizujace niedopuszczalny poziom stgzenia gazu
moga by¢ stosowane w budynkach, w ktorych jest ustanowiony staty
nadzor, zapewniajacy podejmowanie dziatah zaradczych, a takze
w budynkach jednorodzinnych.

2. Czujniki sygnalizujace niedopuszczalny poziom st¢zenia gazu
w budynkach, o ktéorych mowa w ust. 1, powinny by¢ instalowane
w piwnicach i suterenach oraz w pomieszczeniach, w ktdrych istnieje
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mozliwo$¢ nagromadzenia gazu przy stanach awaryjnych instalacji lub
przylacza gazowego.

3. Sygnaly alarmowe stanu zagrozenia wybuchem w budynkach,
z wylaczeniem budynkéw jednorodzinnych, powinny byé¢ skierowane
do shuzb lub o0séb zobowigzanych do podjecia skutecznej akcji
zapobiegawczej.

4. Zabrania si¢ instalowania urzadzen sygnalizacyjno-odcinajacych
doptyw gazu do czgSci mieszkalnej budynku rodzinnego. Nie dotyczy to
indywidualnych urzadzen sygnalizacyjno-odcinajgcych doptyw gazu do
odrgbnych mieszkan.

5. Urzadzenia sygnalizacyjno-odcinajace doptyw gazu nalezy stosowac
w tych pomieszczeniach, w ktorych laczna nominalna moc cieplna
zainstalowanych urzadzen gazowych jest wigksza niz 60 kW.

6. Zawor odcinajacy doptyw gazu do budynku, bedacy elementem
sktadowym urzadzenia sygnalizacyjno-odcinajgcego, powinien by¢
instalowany  poza  budynkiem, migdzy kurkiem glownym
a wyprowadzeniem przewodu do budynku.

7. Instalacja gazowa przylaczona so sieci gazowej wykonanej z rur
stalowych powinna by¢ =zabezpieczona przed wplywem pradow
btadzacych oraz  objeta systemem  elektrycznych  potaczen
wyroéwnawczych, o ktérych mowa w § 183 ust. 1 pkt. 7.

§ 159. 1. Instalacja gazowa budynku zasilanego z sieci gazowej
powinna mie¢ zainstalowany na przylaczu kurek glowny, umozliwiajacy
odciecie doptywu gazu.

2. Kurek glowny powinien by¢ zainstalowany na zewnatrz budynku w
wentylowanej szafce co najmniej z materiatu trudnozapalnego przy
Scianie, we wngce Sciennej lub w odlegto$ci nieprzekraczajacej 10 m od
zasilanego budynku, w miejscu tatwo dostepnym i zabezpieczonym
przed wpltywami atmosferycznymi, uszkodzeniami mechanicznymi
1 dostepem o0sdb niepowotanych.

3. W zabudowie jednorodzinnej, zagrodowej i rekreacji indywidualnej
dopuszcza si¢ instalowanie kurka glownego w odleglosci wigkszej niz
10 m od zasilanego budynku, w wentylowanej szafce, usytuowanej
w linii ogrodzenia od ulicy lub ogdlnego ciagu pieszego z dostepem do
niej od strony zewngtrznej dziatki budowlane;.

4. W budynkach o charakterze monumentalnym dopuszcza si¢
instalowanie kurkow gtownych w miejscach tatwo dostgpnych
z zewnatrz, niebedacych pomieszczeniami, np. w podcieniach,
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przeswitach bramach, w odleglosci nie wigkszej niz 2 m od lica
zewnetrznego budynku.

5. Odlegtos¢ kurka gtownego, montowanego przy $cianie lub we wngce
$ciany budynku od poziomu terenu oraz najblizszej krawedzi okna,
drzwi lub innego otworu w budynku powinna wynosi¢ co najmniej
0,5m.

6. W uzasadnionych przypadkach, wynikajacych z rozwigzania
funkcjonalno-przestrzennego budynku, moze by¢ zainstalowany wigcej
niz jeden kurek gtowny. W takim przypadku instalacje zasilane
z oddzielnych przytaczy nie moga by¢ ze soba potaczone.

7. W zwartej zabudowie §rodmiejskiej dopuszcza si¢ instalowanie kurka
gléwnego przed budynkiem, ponizej poziomu terenu, pod warunkiem
zachowania wymagan wlasciwych dla armatury zaporowej montowanej
na gazociagach sieci gazowych.

8. Migjsce usytuowania kurka gléwnego powinno by¢ jednoznacznie
oznaczone. Na budynku majacym wiecej niz jeden kurek gtowny nalezy
umiesci¢ informacje¢ o liczbie i miejscach ich zainstalowania.

§ 160. 1. W przypadku, gdy z jednego przytacza jest zasilany wigcej niz
jeden budynek, oprocz kurka giownego, nalezy zastosowaé odrgbne
zawory niebedace kurkami gléwnymi, odcinajace doptyw gazu do
kazdego z tych budynkow.

2. W zabudowie jednorodzinnej, zagrodowej i rekreacji indywidualnej,
gdy kurek gtéowny jest zainstalowany w linii ogrodzenia w odleglosci
wiekszej niz 10 m, nalezy na $cianie budynku dodatkowo zastosowac
zawOr odcinajacy.

3. Zawory odcinajace, o ktorych mowa w ust. 1 1 2, powinny spetnia¢
wymagania okre$lone w § 158 ust. 6.

8 161. 1. W przypadku instalacji gazowej zasilanej z sieci gazowej
o cisnieniu do 500 kPa, z ktorej korzysta wigcej niz jeden odbiorca lub
w ktorej nominalnie zuzycie gazu jest wigksze niz 10 m/h,
w przeliczeniu na gaz ziemny wysokometanowy, przed urzadzeniem
redukcyjnym nalezy zainstalowa¢ zawdr odcinajacy, a za tym
urzadzeniem — zawor odcinajacy bedacy kurkiem gtownym.

2. W przypadku instalacji gazowej, zasilanej ze wspolnej sieci
o cisnieniu do 500kPa, z ktorej korzysta jeden odbiorca, a hominalne
zuzycie gazu jest mniejsze niz 10mh, dopuszcza sie aby zawor
odcinajacy zainstalowany przed urzadzeniem redukcyjnym byt
traktowany jako kurek gtowny. Przepis ten stosuje si¢ takze, jezeli
urzadzenie redukcyjne jest polaczone w jeden zespdt z gazomierzem.
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8 162. Urzadzenia redukcyjne moga by¢ instalowane wylacznie na
zewnatrz budynku i powinny by¢ zabezpieczone przed dostepem 0S0b
niepowotanych i uszkodzeniami mechanicznymi.

§ 163 1. Przewody instalacji gazowej, prowadzone ponizej poziomu
terenu, poza budynkiem w odleglosci wigkszej niz 0,5 m od jego $ciany
zewnetrznej, powinny speilnia¢ wymagania okreslone w przepisach
odrebnych dotyczacych sieci gazowych.

la. Przewody instalacji gazowej powinny by¢ wykonane w sposob
zapewniajacy spelnienie wymagan szczelno$ci i trwatosci okreslonych
w Polskiej Normie dotyczacej przewodow gazowych dla budynkow.

2. Przewody instalacji gazowej, poczawszy od 0,5 m przed zewngtrzna
sciang budynku do kurkéw odcinajacych przed gazomierzami
w budynkach mieszkalnych wielorodzinnych lub do odgalezien lokali
uzytkowych w budynkach uzytecznosci publicznej, powinny by¢
wykonane z rur stalowych bez szwu badz z rur stalowych ze szwem
przewodowych, zgodnych z wymaganiami przedmiotowych Polskich
Norm, tgczonych przez spawanie.

3. Przewody instalacji gazowej w budynkach mieszkalnych
jednorodzinnych, zagrodowych i rekreacji indywidualnej, poczawszy od
0,5 m przed zewngtrzng $ciang budynku do wyprowadzenia poza lico
wewngtrzne tej Sciany, powinny by¢ wykonane z rur, o ktéorych mowa
W ust. 2.

4. W Dbudynkach mieszkalnych jednorodzinnych, budynkach w
zabudowie zagrodowej i budynkach rekreacji indywidualnej przewody
instalacji gazowej, a w pozostalych budynkach tylko przewody za
gazomierzami lub odgal¢zieniami prowadzacymi do odrgbnych
mieszkan lub lokali uzytkowych, powinny by¢ wykonane z rur, o
ktoérych mowa w ust. 2, taczonych rowniez z zastosowaniem potaczen
gwintowanych lub z rur miedzianych tgczonych przez lutowanie lutem
twardym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobow tgczenia rur,
jezeli spelniaja one wymagania szczelnosci i trwatosci okreslone w
Polskiej Normie dotyczacej przewodow gazowych dla budynkow.

5. Po zewngtrznej stronie $cian budynku nie mogg by¢ prowadzone
przewody gazowe wykonane:

1) z rur stalowych, jezeli stuza do rozprowadzania paliw gazowych
zawierajacych pare wodng lub inne sktadniki ulegajgce kondensacji
w warunkach eksploatacyjnych,

2) z rur miedzianych.
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6. Przewody instalacji gazowej dla gazu plynnego moga by¢
prowadzone powyzej poziomu terenu migdzy zbiornikiem, butlg lub
baterig butli a budynkiem, a takze po zewngtrznej $cianie budynku,
jezeli dlugos¢ tego przewodu nie jest wigksza niz 10 m, a sktadniki gazu
nie podlegaja kondensacji w warunkach eksploatacyjnych.

§ 164.1. Przewodow instalacji gazowych nie nalezy prowadzi¢ przez
pomieszczenia mieszkalne oraz pomieszczenia, ktérych sposéb
uzytkowania moze spowodowa¢ naruszenie stanu technicznego
instalacji lub wplywacé na parametry eksploatacyjne gazu.

2. Zabrania si¢ prowadzenia przez pomieszczenia mieszkalne
przewodow instalacji gazowej =z zastosowaniem po- lgczen
gwintowanych, a takze z zastosowaniem innych sposobow taczenia
rur, jezeli moga one stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa
mieszkancow.

3. Przewody instalacji gazowej, w stosunku do przewoddw innych
instalacji  stanowigcych  wyposazenie  budynku (ogrzewczej
wodociggowej, kanalizacyjnej, elektrycznej, piorunochronnej itp.),
nalezy lokalizowaé w sposob zapewniajacy bezpieczenstwo ich
uzytkowania. Odleglos¢ migdzy przewodami instalacji gazowej
a innymi przewodami powinna umozliwia¢ wykonywanie prac
konserwacyjnych.

4. Poziome odcinki instalacji gazowych powinny by¢ usytuowane
w odleglosci co najmniej 0,1 m powyzej innych przewodow
instalacyjnych, natomiast jezeli gesto$¢ gazu jest wigksza od gestosci
powietrza - ponizej przewodow elektrycznych i urzadzen iskrzacych.

5. Przewody instalacji gazowej krzyzujace si¢ z innymi przewodami
instalacyjnymi powinny by¢ od nich oddalone co najmniej o 0,02 m.

6. Dopuszcza si¢ prowadzenie przewodow gazowych z rur stalowych
bez szwu 1 rur stalowych ze szwem przewodowych, taczonych za
pomocg spawania przez jedng kondygnacj¢ garazu, znajdujaca si¢
bezposrednio pod kondygnacja nadziemng budynku, pod warunkiem
zabezpieczenia tych przewoddw przed uszkodzeniem mechanicznym.

8 165.1. Rozwigzania techniczne instalacji gazowej powinny
umozliwia¢ samokompensacj¢ wydtuzen cieplnych oraz eliminowac
ewentualne odksztalcenia instalacji, wywotane deformacjg lub
osiadaniem budynku.

2. Przewody instalacji gazowych w piwnicach i suterenach nalezy
prowadzi¢ na powierzchni $cian lub pod stropem, natomiast na
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pozostatych kondygnacjach nadziemnych dopuszcza si¢ prowadzenie
ich takze w bruzdach ostonig¢tych nieuszczelnionymi ekranami lub
wypetionych - po uprzednim wykonaniu proby szczelnosci instalacji
- fatwo usuwalng masg tynkarska, niepowodujaca korozji przewodow.
Wypehianie bruzd, w ktorych sg prowadzone przewody z rur
miedzianych, jest zabronione.

3. Przewody gazowe z rur stalowych, po wykonaniu proby
szczelnosci, powinny by¢ zabezpieczone przed korozja.

8 166.1. Urzadzenia pomiarowe zuzycia gazu, zwane dalej
""gazomierzami”, gazomierzy, powinny by¢ zainstalowane oddzielnie
dla kazdego z odbiorcéOw i1 zabezpieczone przed dostgpem o0sdb
nieupowaznionych.

2. Lokalizacja gazomierzy powinna zapewnia¢ tatwy dostep do ich
kontroli lub wymiany.

3. Przed kazdym gazomierzem nalezy zainstalowa¢ zawor odcinajacy.
Jezeli gazomierz jest instalowany w jednej szafce z kurkiem gtdéwnym,
uznaje si¢, ze wymaganie to jest spetnione.

4. Gazomierze mogg by¢ instalowane:

1) w szafkach z materiatéw co najmniej trudnozapalnych, z otworami
wentylacyjnymi:

a) na klatkach schodowych lub korytarzach ogélnych,

b) na zewnatrz budynku, razem z kurkiem gléwnym instalacji
gazowej, z zachowaniem warunkow okre$lonych w § 159 1 160,

2) w szybach wentylowanych przeznaczonych dla pionéw
instalacyjnych, z drzwiczkami bez otworéw wentylacyjnych,
dostepnymi od strony pomieszczen niemieszkalnych.

5. Dopuszcza si¢ instalowanie gazomierzy, takze bez szafek,
w kuchniach stanowiacych samodzielne pomieszczenie oraz
w przedpokojach w istniejacych budynkach mieszkalnych,
podlegajacych przebudowie lub w ktorych nastepuje remont instalacji
gazowe;j.

6. Gazomierze moga by¢ ponadto instalowane w wydzielonych
i zamykanych pomieszczeniach piwnicznych, jezeli maja one otwor
okienny oraz przewod wentylacji grawitacyjnej wyprowadzony ponad
dach lub przez Sciang zewngtrzng na wysoko$¢ co najmniej 2,5 m
powyzej terenu, w odlegto$ci nie mniejszej niz 0,5 m od bocznej
krawedzi okien, drzwi i innych otworow.
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8§ 167.Gazomierzy nie mozna instalowac:

1) w pomieszczeniach mieszkalnych, tazienkach Iub innych,
w ktorych wystgpuje zagrozenie korozyjne (wilgo¢, opary zwigzkow
chemicznych itp.),

2) we wspolnych wnekach z licznikami elektrycznymi,

3) w odleglo$ci mniejszej w rzucie poziomym niz 1 m od palnika
gazowego lub innego paleniska,

4) w odlegtosci mniejszej niz 3 m od urzadzenia gazowego, mierzac
w rozwinieciu dlugosci przewodu.

8 168.1. Gazomierze nalezy instalowa¢ w przedziale wysokosci od
0,3 m do 1,8 m od poziomu podlogi do spodu gazomierza lub co
najmniej 0,5 m od poziomu terenu.

2. Gazomierze do pomiaru przeptywu gazu o gestosci mniejszej od
gestosci powietrza powinny by¢ umieszczone powyzej licznika
elektrycznego 1 innych urzadzen mogacych iskrzy¢, a do gazu
0 gestosci wiekszej od gestosci powietrza - 0 co najmniej 0,3 m
ponizej licznika i takich urzadzen.

3. Gazomierze instalowane bez szafek, na tym samym poziomie co
liczniki elektryczne lub inne mogace iskrzy¢ urzadzenia, powinny by¢
od nich oddalone co najmniej o 1 m.

4. Dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci, o ktorej jest mowa
w ust. 3, jezeli miedzy tymi urzadzeniami zostanie wykonana
przegroda z materiatu niepalnego o wysokosci co najmniej 0,5 m
powyzej 1 ponizej gazomierza oraz wysiegu wiekszym o co najmniej
0,1 m od odlegtosci lica gazomierza od S$ciany, na ktorej jest
zainstalowany.

8 169.Rozwigzania techniczne polaczen gazomierzy i urzadzen
gazowych z instalacja powinny umozliwia¢ ich odiaczenie bez
koniecznosci demontazu czesci instalacji.

8 170.1. Urzadzenia gazowe moga by¢ instalowane wytacznie
w pomieszczeniach spetiajacych warunki dotyczace ich wysokosci,
kubatury, wentylacji i odprowadzenia spalin, a takze doptywu
powietrza do spalania okreslone w rozporzadzeniu, w Polskich
Normach i przepisach odrebnych.

2. Urzadzenia gazowe z otwartg komorg spalania, przez co rozumie si¢
urzadzenia typu A i B, nie moga by¢ instalowane w pomieszczeniach
mieszkalnych, z zastrzezeniem § 93 ust. 21 3.
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3. Urzadzenia gazowe z zamkni¢tg komorg spalania, przez co rozumie
si¢ urzadzenia typu C, mogg by¢ instalowane w pomieszczeniach
mieszkalnych, niezaleznie od rodzaju wystepujacej w nich wentylacji,
pod warunkiem zastosowania  koncentrycznych  przewodow
powietrzno-spalinowych, z zachowaniem wymagan § 175.

8 171.Urzadzenia gazowe, pozostajace bez statego dozoru w czasie
ich uzytkowania, takie jak kotly gazowe lub ogrzewacze pomieszczen,
powinny by¢ wyposazone w samoczynnie dziatajace zabezpieczenia
przed skutkami spadku cisnienia lub przerwa w doptywie gazu.

8 172.1. Maksymalne, laczne obcigzenie cieplne przypadajgce na
1 m’kubatury, stuzace do okreslania wymaganej kubatury
pomieszczenia, w ktorym s3a zainstalowane urzadzenia gazowe,
pobierajace powietrze do spalania z tego pomieszczenia, nie moze
przekracza¢ wartosci okre§lonych w ponizszej tabeli:

Rodzaje pomieszczen Maksymalne obcigzenie cieplne

urzadzen gazowych na 1 m*kubatury
pomieszczenia

typ A - bez typB -z
odprowadzenia odprowadzeniem
spalin spalin
1 2 3

Pomieszczenia przeznaczone
na staly pobyt ludzi oraz 425\ (1501calshy 350 W (300 keal/h)
wneki kuchenne potaczone z
przedpokojem
Pomieszczenia
nieprzeznaczone na staty
pobyt ludzi, w tym 930 W (800 kcal/h) 890 W (4.000

. . kcal/h)
pomieszczenia kuchenne w
mieszkaniach

2. W przypadku instalowania w jednym pomieszczeniu urzadzen
gazowych bez odprowadzenia spalin i z odprowadzeniem spalin, tgczne
obcigzenie cieplne pochodzace od tych urzadzen przypadajace na
1 m® kubatury pomieszczenia nie moze przekraczaé wielkosci podanych
w tabeli w ust. 1, kolumna 2.

3. Kubatura pomieszczen, w ktorych instaluje si¢ urzadzenia gazowe,
nie powinna by¢ mniejsza niz:
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1) 8 m®- w przypadku urzadzen pobierajacych powietrze do spalania
z tych pomieszczen,

2) 6,5 m® - w przypadku urzadzen z zamknieta komora spalania.

4. Pomieszczenia, w ktorych instaluje si¢ urzadzenia gazowe, powinny
mie¢ wysoko$¢ co najmniej 2,2 m.

5. W budynkach jednorodzinnych, mieszkalnych w zabudowie
zagrodowej i rekreacji indywidualnej, wzniesionych przed dniem
wejscia w zycie rozporzadzenia, dopuszcza si¢ instalowanie gazowych
kotlow grzewczych w pomieszczeniach technicznych o wysoko$ci co
najmniej 1,9 m, z zachowaniem warunkow okreslonych w ust. 1
i§170ust. 11 2.

§ 173.1. Przy instalowaniu urzadzen gazowych nalezy spehié
nastepujace warunki:

1) urzadzenia gazowe nalezy potaczy¢ ze stalowymi lub miedzianymi
przewodami instalacji gazowej na state lub z zastosowaniem
elastycznych przewodow metalowych,

2) zawor odcinajacy doplyw gazu do urzadzenia nalezy umiescic
w pomieszczeniu, w ktorym jest zainstalowane urzadzenie gazowe,
w miejscu tatwo dostepnym, w odleglosci nie wigkszej niz 1 m od
krocca przytaczeniowego,

3) kuchnie i kuchenki gazowe nalezy instalowa¢ w odleglosci co
najmniej 0,5 m od okien do boku urzadzenia, liczac w rzucie
poziomym,

4) ogrzewacze pomieszczen, ktérych temperatura oston moze
przekroczy¢ 60°C, nalezy instalowa¢ w odlegtosci co najmniej 0,3 m
od $cian z materiatow tatwo zapalnych, otynkowanych oraz
w odlegtosci 0,6 m od elementow $cian z materialow tatwo zapalnych,
nicostoni¢tych tynkiem,

5) grzejniki gazowe wody przeplywowej nalezy instalowa¢ na
scianach z materialow niepalnych badz odizolowa¢ je od S$ciany
z materialow palnych plyta z materiatu niepalnego.

2. Urzadzenia gazowe, wymagajace przemieszczania, takie jak
palniki, kolby, lutownice, moga by¢ instalowane za pomocg
przewodow elastycznych przeznaczonych do takich celow.

8 174.1. Grzewcze urzadzenia gazowe, takie jak kotly ogrzewcze,
grzejniki wody przeplywowej, niezaleznie od ich obcigzen cieplnych,
powinny by¢ podlaczone na state z indywidualnymi kanatami
spalinowymi, z uwzglednieniem instrukcji technicznej producenta
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urzadzenia, o ktorej] mowa w przepisach dotyczacych zasadniczych
wymagan dla urzadzen spalajgcych paliwa gazowe.

2. Przewody i kanaty spalinowe odprowadzajace spaliny od urzadzen
gazowych na zasadzie ciggu naturalnego powinny posiada¢ przekroje
wynikajagce z obliczen oraz zapewnia¢ podciSnienie ciggu
w wysokos$ci odpowiedniej dla typu urzadzenia i jego mocy cieplnej.
3. Dopuszcza si¢ stosowanie zbiorczych przewodow systemoOw
powietrzno-spalinowych przystosowanych do pracy z urzadzeniami
z zamknigtg komorg spalania, wyposazonymi w zabezpieczenia przed
zanikiem ciggu kominowego.

4. Dopuszcza si¢ stosowanie indywidualnych przewodow
powietrznych i spalinowych jako zestawu wyrobow stuzacych do
doprowadzenia powietrza do urzadzenia gazowego i odprowadzenia
spalin na zewnatrz.5. Dopuszcza si¢ w pomieszczeniu kotlowni
przytaczenie kilku kottdw do wspolnego kanalu spalinowego
w przypadku:

1) kotlow pobierajagcych powietrze do spalania z pomieszczenia, pod
warunkiem zastosowania skrzyniowego przerywacza ciagu lub
wyposazenia kottow w czujniki zaniku ciggu kominowego
wylaczajacych rownoczesnie wszystkie kotly,

2) wykonania dla kottéw z palnikami nadmuchowymi przewodu
spalinowego o przekroju poprzecznym nie mniejszym niz 1,6 sumy
przekrojow przewodoéw odprowadzajacych spaliny z poszczegdlnych
kottéw, a takze wyposazenie wylotu przewodu spalinowego W czujnik
zaniku ciggu kominowego, wylaczajacego rownocze$nie wszystkie
kotly.

6. Przewody 1 kanaly spalinowe, odprowadzajace spaliny od
grzewczych urzadzen gazowych, powinny by¢ dostosowane do
warunkow pracy danego typu urzadzenia.

7. Przewody i kanaty spalinowe odprowadzajace spaliny od urzadzen
gazowych, z wyltaczeniem kottow, powinny spetlia¢ nastepujace
wymagania:

1) przekroje poprzeczne przewodu, a takze kanatu spalinowego
powinny by¢ state na catej dlugosci,

2) dlugos¢ pionowych przewodow spalinowych powinna by¢ nie
mnigjsza niz 0,22 m, a przewodoéw poziomych utozonych ze spadkiem
co najmniej 5% w kierunku urzadzenia - nie wigksza niz 2 m,
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3) dlugos¢ kanatu spalinowego mierzona od osi wlotu przewodu
spalinowego do krawedzi wylotu kanatu nad dachem powinna by¢ nie
mniejsza niz 2 m,

4) wyloty kanatow spalinowych, jezeli wynika to z warunkow pracy
urzadzen, powinny by¢ zaopatrzone w wywietrzniki dobrane do ilosci
spalin, dlugosci odcinkéw pionowych, potozenia w okreslonej strefie
wiatrowej i warunkow lokalnych.

8. Dopuszcza si¢ instalowanie przepustnic w przewodach
odprowadzajacych spaliny z poszczegolnych urzadzen, jezeli ich
dziatanie nie zakloca przeptywu spalin.

9. Urzadzenia gazowe wyposazone w palniki nadmuchowe powinny
by¢ polaczone przewodami z kanatami spalinowymi, ktérych
przekroje  nalezy dobiera¢ z  uwzglednieniem nadci$nien
wystepujacych w komorach spalania tych urzadzen.

10. Nad urzadzeniami  gazowymi typu restauracyjnego
z odprowadzeniem spalin do pomieszczenia nalezy umieszczaé okapy
odprowadzajace te spaliny do kanatéw spalinowych, przy czym dla
urzadzen o mocy cieplnej wickszej niz 30 kW nalezy instalowac
czujniki, wylaczajace urzadzenie w przypadku zaniku ciggu
kominowego.

8 175.1. Indywidualne koncentryczne przewody powietrzno-
spalinowe lub oddzielne przewody powietrzne i spalinowe od
urzadzen gazowych z zamkni¢ta komora spalania mogg by¢
wyprowadzone przez zewngetrzng $ciang budynku, jezeli urzadzenia te
maja nominalng moc cieplng nie wigkszg niz:

1) 21 kW - w wolno stojacych budynkach jednorodzinnych,
zagrodowych i rekreacji indywidualnej,

2) 5 KW - w pozostatych budynkach mieszkalnych.

2. Wyloty przewodow, o ktérych mowa w ust. 1 pkt. 2, powinny
znajdowac si¢ wyzej niz 2,5 m ponad poziomem terenu. Dopuszcza
si¢ sytuowanie tych wylotow ponizej 2,5 m, lecz nie mniej niz 0,5 m
ponad poziomem terenu, jezeli w odlegtosci do 8 m nie znajduje si¢
plac zabaw dla dzieci lub inne miejsca rekreacyjne.

3. Odleglos¢ migdzy wylotami przewodow, o ktorych mowa w ust. 1,
powinna by¢ nie mniejsza niz 3 m, a odlegltos¢ tych wylotow od
najblizszej krawedzi okien otwieranych i ryzalitow przestaniajgcych
nie mniejsza niz 0,5 m.
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4. W budynkach produkcyjnych i magazynowych oraz halach
sportowych 1 widowiskowych nie ogranicza si¢ nominalnej mocy
cieplnej urzadzen z zamknigta komorg spalania, od ktérych
indywidualne koncentryczne przewody powietrzno-spalinowe lub
oddzielne przewody powietrzne i spalinowe sa wyprowadzone przez
zewngtrzng Sciang budynku, jezeli odlegto$¢ tej Sciany od granicy
dziatki budowlanej wynosi co najmniej 8 m, a od $ciany innego
budynku z oknami nie mniej niz 12 m, a takze jezeli wyloty
przewodow znajdujg si¢ wyzej niz 3 m ponad poziomem terenu.

8 176.1. Pomieszczenia przeznaczone do instalowania kottow na
paliwa gazowe powinny odpowiada¢ wymaganiom § 172 oraz innym
przepisom rozporzadzenia, a takze odpowiada¢é wymaganiom
okreslonym w Polskiej Normie dotyczgcej kottowni wbudowanych na
paliwa gazowe o gestos$ci wzglednej mniejszej niz 1.

2. Kotly na paliwa gazowe o tacznej mocy cieplnej do 30 kW moga
by¢ instalowane w pomieszczeniach nieprzeznaczonych na staty pobyt
ludzi oraz w miejscach, o ktérych mowa w ust. 3.

3. Kotly na paliwa gazowe o tacznej mocy cieplnej powyzej 30 kW do
60 kW nalezy instalowa¢ w pomieszczeniu technicznym Iub
w przewidzianym wyltacznie na kottowni¢ budynku wolno stojacym.

4. Kotly na paliwa gazowe o tacznej mocy cieplnej powyzej 60 kW do
2.000 kW nalezy instalowa¢ w stuzacym wylacznie do tego celu
pomieszczeniu technicznym lub w budynku wolno stojgcym
przeznaczonym wyltgcznie na kottownig.

5. Kotly na paliwa gazowe o tgcznej mocy cieplnej powyzej 2.000 kW
moga by¢ instalowane wylacznie w budynku wolno stojacym
przeznaczonym na kotlownig.

6. Kubatura pomieszczen z kotlami na paliwa gazowe o tgcznej mocy
cieplnej do 60 kW oraz z kottami o mocy cieplnej powyzej 60 kKW
pobierajacymi powietrze z pomieszczen powinna odpowiadac
wymaganiom okreslonym w § 172.

7. Kubatura pomieszczen z kottami, o ktérych mowa w ust. 4 1 5,
z zamkni¢tg komorg spalania, powinna by¢ okre§lana indywidualnie,
przy uwzglednieniu warunkow technicznych i technologicznych,
a takze wymagan eksploatacyjnych.

8. W pomieszczeniu z zainstalowanymi kottami, o ktorych mowa w
ust. 4 1 5, zabrania si¢ instalowania urzadzen przeznaczonych do
pomiaru zuzycia gazu.
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9. Do pomieszczen technicznych z zainstalowanymi kottami o tgcznej
mocy cieplnej powyzej 60 kW do 2.000 kW, zlokalizowanych
w budynku o innym przeznaczeniu niz kottownia, nalezy doprowadzi¢
odrebny przewodd gazowy, z ktoérego nie mogg by¢ zasilane pozostate
urzadzenia gazowe w tym budynku.

8 177.Urzadzenia gazowe instalowane w budynku moga by¢ zasilane
gazem plynnym z indywidualnych butli o nominalnej zawarto$ci gazu
do 11 kg, pod warunkiem spetnienia nast¢pujacych wymagan:

1) w jednym mieszkaniu, warsztacie lub lokalu uzytkowym nie nalezy
instalowa¢ wigcej niz dwoch butli,

2) w pomieszczeniu, w ktorym instaluje si¢ butle, nalezy zachowac
temperatur¢ nizszg niz 35°C,

3) butl¢ nalezy instalowa¢ wytacznie w pozycji pionowej,

4) butle nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi,

5) migdzy butlg a urzadzeniem promieniujgcym cieplo, z wylaczeniem
zestawow urzadzen gazowych z butlami, nalezy zachowaé odleglos¢
co najmniej 1,5 m,

6) butli nie nalezy umieszcza¢ w odleglo$ci mniejszej niz 1 m od
urzadzen mogacych powodowac iskrzenie,

7) urzadzenia gazowe nalezy taczy¢ z reduktorem cisnienia gazu na
butli za pomocg elastycznego przewodu o dtugosci nieprzekraczajacej
3 m i wytrzymalosci na cisnienie co najmniej 300 kPa, odpornego na
sktadniki gazu ptynnego, uszkodzenia mechaniczne oraz temperature
do 60°C,

8) urzadzenie gazowe o mocy cieplnej przekraczajgcej 10 kW nalezy
laczy¢é z przewodem elastycznym, o ktorym mowa w pkt 7, rurg
stalowa o dtugosci co najmniej 0,5 m.

8 178. Instalacje gazowe w budynku lub w zespole budynkéw moga
by¢ zasilane gazem ptynnym z butli gazowej o nominalnej zawartosci
gazu do 33 kg lub z baterii takich butli, pod warunkiem spelnienia
nastepujacych wymagan:

1) butle powinny by¢ umieszczone na zewnatrz budynku, w miejscu
oznakowanym, na utwardzonym podlozu, pod zadaszeniem
chronigcym od wptywu czynnikdéw atmosferycznych,

2) liczba butli w baterii nie moze przekraczac 10,
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3) butle w baterii powinny by¢ podtaczone do kolektora wykonanego
z rury stalowej bez szwu lub rury przewodowej laczonej przez
spawanie,

4) odlegtos¢ butli od najblizszych otworéw okiennych lub
drzwiowych w $cianie zewnetrznej budynku nie powinna by¢
mniejsza niz 2 m,

5) butle nie mogg by¢ sytuowane w zagltebieniach terenu.

§ 179. 1. Instalacje gazowe w budynku lub w zespole budynkow moga
by¢ zasilane z jednego zbiornika z gazem plynnym lub grupy takich
zbiornikow.

2. Liczba zbiornikow naziemnych w grupie nie powinna przekraczac¢ 6
sztuk, a ich tgczna pojemnos¢ 100 m3 . Odleg- to$¢ pomigdzy grupami
zbiornikéw naziemnych powinna wynosi¢:

1) 7,5 m — w przypadku, gdy tgczna pojemnos¢ zbiornikéw w
grupie nie przekracza 30 m3 ;

2) 15 m — w przypadku, gdy tgczna pojemnos¢ zbiornikéw w
grupie przekracza 30 m3..

3. Zbiorniki gazu ptynnego nie moga by¢ sytuowane w zagltebieniach
terenu, w miejscach podmoktych oraz w odleglosci mniejszej niz 5 m
od rowow, studzienek lub wpustow kanalizacyjnych.

4. Dopuszczalng odleglos¢ zbiornikdbw z gazem plynnym od
budynkéw mieszkalnych, budynkéw zamieszkania zbiorowego oraz
budynkéw uzytecznosci publicznej, a takze miedzy zbiornikami,
okresla ponizsza tabela:
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Odlegtos¢ budynkow Odlegtoé¢ od
mieszkalnych, zamieszkania sasiedniego
Nominalna zbiorowego i uzytecznosci zbiornika
pojemnos¢ publicznej od: naziemnego
- - 3
zbiornika w m zbiornika zbiornika lub
naziemnego w podziemnego podziemnego
m wm wm
1 2 3 4
do3 3 1
powyzej 3 do 5 5 2,5 1
powyzej 5 do 7 7,5 3 15
powy 7do 10 5 15
powyz:(]) 10 do 20 10
Y4 sumy $rednic
powyzej 40 do dwaéch
65 30 15 sasiednich
powyzej 65 do 10 0 zbiornikow
100

5.Dopuszczalna odlegtos¢ zbiornikow z gazem ptynnym od budynkoéw
produkcyjnych i magazynowych powinna wynosi¢ dla zbiornikéw o
pojemnosci:

1) do 10 m3 - nie mniej niz odlegto$¢ okreslona w tabeli w ust. 4 w
kolumnach 2 3;

2) powyzej 10 m3 — nie mniej niz potowa odleglosci okreslonej w
tabeli w ust. 4 w kolumnach 2 i 3.

6. Odlegtos¢ zbiornikow z gazem pltynnym od granicy z sgsiednig
dziatka budowlang powinna by¢ nie mniejsza niz potowa odleglosci
okreS$lonej w tabeli w ust. 4 w kolumnach 2 i 3, przy zachowaniu
wymaganej odlegtosci od budynku danego rodzaju.

7. Odlegtosci okreSlone w tabeli w ust. 4 w kolumnie 2 moga by¢
zmnigjszone do 50% w przypadku zastosowania wolno stojacej $ciany
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oddzielenia przeciwpozarowego o klasie odpornosci ogniowej co
najmniej R E I 120, usytuowanej pomigdzy zbiornikiem z gazem
ptynnym a budynkiem. Wymiary wolno stojacej $ciany oraz jej
odleglos¢ od zbiornika powinny by¢ tak dobrane, aby ostoni¢ zbiornik
od tej czesci budynku, ktora znajduje si¢ w odlegto$ci mniejszej niz
okres- lona w tabeli w ust. 4 w kolumnie 2 od dowolnego punktu
zbiornika.

8. Dla zbiornika z gazem plynnym o pojemnosci do 10 m3
zmniejszenie jego odlegtosci od budynku, o ktorej mowa w ust. 7,
moze mie¢ miejsce réwniez wowczas, gdy pionowy pas sciany tego
budynku o szerokosci co najmniej réwnej rzutowi rownolegtemu
zbiornika, powigkszonej po 2 m z obu jego stron, oraz o wysokosci
rownej wysoko$ci budynku begdzie miat klas¢ odpornosci ogniowej co
najmniej R E I 120 i w tym pasie Sciany nie b¢dg znajdowaty si¢
otwory okienne i drzwiowe.

9. Odlegtos¢ zbiornika z gazem plynnym od rzutu poziomego
skrajnego przewodu elektroenergetycznej linii napowietrznej, a takze
od szyny zelektryfikowanej linii kolejowej lub tramwajowej powinna
wynosi¢ o najmniej:

1) 3 m — przy napigciu linii elektroenergetycznej lub sieci trakcyjnej
do 1kV;

2) 15 m — przy napigciu linii elektroenergetycznej lub sieci trakcyjnej
rownym lub wigkszym od 1 kV.

6.3. Odbior instalacji gazowej

6.3.1. Uwagi ogolne
Przed podtaczeniem instalacji gazowej do sieci rozdzielczej

nalezy dokona¢ odbioru technicznego, ktory prowadzi wykonawca

instalacji w obecnosci przedstawiciela dostawcy gazu oraz inwestora
obiektu budowlanego.
Sprawdzenie instalacji gazowej polega na kontroli:

a) zgodnosci jej wykonania z projektem technicznymi
pozwoleniem na budowe oraz obowiazujacymi przepisami i
normami.

b) jakos$ci wykonania instalacji,

c) jakoSci uzytych materialow.
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W trakcie odbioru instalacji wykonawca powinien przedstawié

nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na budowe wydane przez wlasciwy urzad
administracji panstwowej,

b) dziennik budowy,

C) wymagane uprawnienie do wykonywania instalacji
gazowych,

d) dokumentacj¢ techniczng =z naniesionymi zmianami
dokonanymi w  trakcie budowy  (dokumentacja
powykonawcza),

e) protokoly wykonania prob i badan,

f) opini¢ Zaktadu Kominiarskiego o prawidtowosci podtaczenia
urzadzen gazowych do przewodow kominowych i drozno$ci
uktadu odprowadzania spalin,

g) certyfikaty (certyfikat na znak bezpieczenstwa B lub znak
DT), aprobaty techniczne, deklaracje godnosci,

h) warunki techniczne dostawy gazu,

i) instrukcj¢ obstugi urzadzen gazowych.

6.3.2 Kontrola zgodnosci wykonania instalacji gazowej
z projektem technicznym.

Kontrola zgodno$ci wykonania instalacji gazowej z projektem
technicznym polega na sprawdzeniu:
a) $rednic przewoddéw gazowych i armatury,
b) zgodnego z projektem prowadzenia instalacji w budynku,
€) mocowania przewodow i armatury (w tym kurkow),
d) wiasciwego doboru rur, tacznikoéw, armatury i materiatdéw
pomocniczych,
e) wlaczenia przewodow spalinowych i prawidtowego wykonania
wentylacji pomieszczen
f) zgodnosci wykonania z obowigzujacymi przepisami.
Wszelkie zmiany w stosunku do projektu technicznego
wykonawca powinien wpisa¢ do dziennika budowy i skorygowac
dokumentacjg techniczna.
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6.3.3. Kontrola jako$ci wykonania instalacji gazowej

Kontrola jakosci wykonania polega na sprawdzeniu:

a) jakosci zastosowanych materiatdbw (rur, tacznikow, lutow,
armatury, przejs¢ przez przegrody budowlane, eclementow
mocujacych rury) przy uwzglednieniu dopuszczenia ich do
zastosowania instalacjach gazowych,

b) wykonania instalacji wg wlasciwej technologii,

C) sprawnoS$ci armatury gazowej,

d) przystosowania urzadzen gazowych do spalania danej podgrupy
gazu.

6.3.4. Gléwna proba szczelnoSci

1. W przypadku:
1) wykonania nowej instalacji gazowej,
2) jej przebudowy lub remontu
3) wylaczenia jej do uzytkowania na okres dtuzszy niz 6 m-cy
- nalezy przed przekazaniem jej do uzytkowania przeprowadzi¢
glowna probe szczelnosci.
2. Glowng probe szczelnosci przeprowadza si¢ odrgbnie dla czgsci
instalacji przed gazomierzami oraz odr¢bnie dla pozostalej czgsci
instalacji z pominigciem gazomierzy.
3. Glowna probe szczelno$ci przeprowadza si¢ na instalacji nie
posiadajacej zabezpieczenia antykorozyjnego, po jej oczyszczeniu,
zaslepieniu koncowek, otwarciu kurkow i odlgczeniu odbiornikow
gazu.
4. Manometr uzyty do przeprowadzenia gtéwnej proby szczelnosci
powinien spetnia¢é wymagania klasy 0,6 i posiada¢ swiadectwo
legalizaciji.
5. Zakres pomiarowy manometru powinien wynosic:
1) 0-0,06 MPa w przypadku cisnienia probnego wynoszacego
0,05 MPa,
2) 0-0,16 MPa w przypadku ci$nienia probnego wynoszacego
0,1 MPa,
6. Cisnienie czynnika probnego w czasie przeprowadzania gldwnej
proby szczelnosci powinno wynosi¢ 0,05 MPa. Dla instalacji lub jej
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czgsci  znajdujacej si¢ w  pomieszczeniu mieszkalnym lub
W pomieszczeniu zagrozonym wybuchem ci$nienie czynnika
prébnego powinno wynosic¢ 0,1 MPa.

7. Wynik gtéwnej proby szczelnosci uznaje si¢ za pozytywny, jezeli
w czasie 30 min od ustabilizowania si¢ ci$nienia czynnika prébnego
nie nastgpi spadek ci$nienia.

8. Z przeprowadzenia glownej proby szczelnoSci sporzadza sig
protokot, ktory powinien by¢ podpisany przez wiasciciela budynku
oraz wykonawce instalacji gazowej.

6.3.5. Protokél z odbioru koncowego instalacji gazowej

Po pozytywnym wyniku z przeprowadzonych préb szczelno$ci
i odbiorze technicznym wykonawca wypelia protokot odbioru
instalacji gazowej 1 ustala z dostawcg gazu termin i warunki
uruchomienia instalacji gazowej.

Udziat dostawcy gazu w odbiorze technicznym sprowadza si¢ do
oceny przydatnosci wykonanej instalacji gazowej do przylaczenia do
sieci, a w szczegolnosci:

- udziatu w odbiorze proby szczelnosci,

- sprawdzeniu zgodnego z wydanymi warunkami przylaczania
instalacji do sieci gazowej,

- sprawdzeniu prawidtowosci wykonania 1 usytuowania kurka
gléwnego 1 gazomierza,

- sprawdzeniu prawidtowosci wykonania 1 usytuowania punktu
redukcyjno-pomiarowego (jezeli taki jest).

Dostawca gazu otrzymuje protokét odbioru instalacji — na bazie
ktdrego zawiera z odbiorca umowe o dostawe gazu.

Dokumentacja odbiorowa pozostaje w aktach wlasciciela
(administratora) budynku.

Odbiorcy gazu otrzymuja instrukcje obstugi urzadzen gazowych
zainstalowanych w budynku (mieszkaniu) od wskazanego serwisu
wykonawcy. Inwestor zglasza fakt przekazania instalacji do
uzytkowania do wlasciwego terenowego urzedu (rejonowego,
miejskiego), przekazuje wypelniony dziennik budowy i1 protokot
odbioru instalacji.
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6.3.6.Uruchamianie instalacji gazowej.

Po przeprowadzeniu odbioru technicznego i podpisaniu umowy
z dostawcg gazu przez wlasciciela instalacji, instalacja gazowa moze
by¢ podigczona do sieci rozdzielczej i uruchomiona przez dostawce
gazu. Uruchomienie polega na doprowadzeniu gazu do wszystkich
odcinkéw instalacji oraz urzadzen gazowych. Do obowigzkéw
dostawcy gazu nalezy zamontowanie oddzielnego, dla kazdego
odbiorcy, gazomierza.

Bezposrednio przed uruchomieniem instalacji nalezy sprawdzi¢
czy wszystkie potencjalne miejsca uchodzenia gazu sg zamkniete
(kurki, zawory, palniki urzadzen gazowych itp. W przypadku duzych
instalacji gazowych zasilajacych odbiorcow w  budynkach
wielorodzinnych, uruchomienie instalacji zwigzane jest rowniez
z uprzednim zamontowaniem wszystkich gazomierzy i odcigciem
doptywu gazu przed gazomierzami. Uruchamianie instalacji w takim
przypadku wykonywane jest w dwoch etapach:

1) uruchomienie instalacji rozprowadzajacych i pionéw gazowych
2) uruchomienie instalacji w poszczegdlnych mieszkaniach.

Otwarcie doptywu gazu do instalacji gazowej zwigzane jest
z mozliwo$cig powstania mieszaniny gazu z powietrzem
w granicach zaptonu, co stanowi istotne zagrozenie dla odbiorcow
gazu. Uruchomienie instalacji gazowej polega réwniez na usuni¢ciu
z przewodow mieszaniny gazu palnego z powietrzem, czyli tzw.
,odpowietrzenia”.  Jezeli  uruchomienie instalacji  nast¢puj¢
w podanych wyzej etapach, odprowadzenie mieszaniny z przewodow
nalezy wykonywac¢ na zewnatrz budynku tylko z koncowek instalacji,
a wiec w przypadku piondw - na najwyzszych kondygnacjach
budynkéw mieszkalnych oraz na palnikach wszystkich urzadzen
gazowych.

Usuniecie mieszaniny gazu i powietrza z przewodow mozna
stwierdzi¢ za pomocg sprzg¢tu specjalistycznego. Jednak jak wynika
z praktyki eksploatacyjnej, mieszaniny te sa usunig¢te z przewodow
wowczas, gdy na zewnatrz zostanie odprowadzona ilos¢ gazu réwna
2-3 krotnej pojemnos$ci ,,odpowietrzanych” przewoddéw. Powyzsze
stwierdzenie jest jedynie pewnym przyblizeniem, natomiast prostszym
sposobem kontroli usunigcia z przewodéw mieszaniny gazu
z powietrzem jest skierowanie, po pewnym okresie odpowietrzania,
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strumienia gazu np. przy uzyciu elastycznego przewodu do naczynia
z roztworem mydta. Uchodzacy gaz tworzy banki mydlane. Naczynie
z pecherzykami przenosi si¢ w miejsce nie zagrozone wybuchem
np. na balkon, loggie lub parapet otwartego okna, a nast¢pnie podpala
pecherzyki. Palenie wybuchowe wskazuje na to, iz instalacja powinna
by¢ poddana dalszemu odpowietrzaniu, palenie spokojne oznacza, iz
mozna zakonczy¢ odpowietrzania. Dopuszcza sig¢, aby krotkie odcinki
instalacji, na przyktad podiaczenia urzadzen gazowych (3-4m)
odpowietrza¢ bezposrednio do pomieszczenia pod warunkiem czynnej
(sprawnej) wentylacji i przy otwartych oknach.

Po odpowietrzeniu instalacji nalezy sprawdzi¢ dziatanie
wszystkich  kurkéw  urzadzen gazowych przez kilkakrotne
zmniejszenie i zwickszenie ptomienia, zgaszenie go, a nastgpnie
ponowne zapalenie. Sprawdzeniem tym musza by¢ objete wszystkie
kurki kazdego urzadzenia gazowego.

Instalacje mozna uzna¢ za uruchomiong i nadajaca si¢ do
eksploatacji, jezeli odpowietrzeniu poddano wszystkie jej odcinki oraz
urzadzenia gazowe, a takze, jezeli w trakcie wykonywanych prac
zwigzanych z odpowietrzaniem, sprawdzono czy wszystkie
zamontowane urzadzenia gazowe funkcjonuja prawidtowo.

6.5 Okresowa kontrola instalacji gazowych

Instalacja gazowa w czasie uzytkowania powinna by¢ poddawana
przez wlasciciela lub zarzadce:

1) okresowej kontroli, co najmniej raz w roku, polegajacej na

sprawdzeniu stanu technicznego,

2) okresowej kontroli, co najmniej raz na 5 lat, polegajacej na
sprawdzeniu stanu technicznego i wartosci uzytkowe;,
estetyki obiektu i jego otoczenia

Obowigzek okresowej kontroli, obejmuje wiascicieli 1 zarzadcow
budynkéw  indywidualnego  budownictwa  jednorodzinnego,
zagrodowego i letniskowego.

Kontrole okresowe instalacji gazowej moze wykonywac osoba
posiadajgca odpowiednie wyksztalcenie zawodowe oraz dodatkowe
kwalifikacje, wynikajace z przepisow szczegodtowych dla os6b dozoru
lub eksploatacji instalacji gazowej (w zakresie eksploatacji — naprawy
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i konserwacji urzadzen i instalacji energetycznych wraz z aparaturg
kontrolno-pomiarowa i urzadzeniami automatycznej regulacji).

Przyrzady pomiarowe stosowane podczas kontroli okresowej
powinny by¢ sprawne i posiada¢ aktualne $wiadectwa legalizacyjne
(uwierzytelnieni).

Do zlokalizowania miejsc wyptywu paliwa gazowego
z nieszczelnosci instalacji gazowej nalezy stosowaé¢ metanomierze
o czuto$ci minimum 0,001% objetosci metanu — CHy,

6.5.1. Kontrola okresowa wykonywana raz w roku

Kontrola okresowa sprawnosci instalacji gazowej zasilanej z sieci
gazowej w budynku mieszkalnym, zamieszkania zbiorowego
1 uzytecznosci publicznej wykonywana, co najmniej raz w roku
w czasie uzytkowania, powinna obejmowaé sprawdzenie stanu
technicznego zgodnie z tab.2.

Tabela 2. Zakres kontroli okresowej
Instalacja gazowa
od kurka glownego u odbiorcy w budynkach
Zakres do kurka odcinaja- indywidualnego uzytecznosci
cego u odbiorcy publicznej
indywidualnego izamieszkania
zbiorowego
pomieszczenie kurka gléwnego X X
przewody rurowe, tgczniki X X X
potaczenia gwintowane, spawane i lutowane X X ) §
armatura X X X
gazomierz zbiorczy X
gazomierz X X
palniki i urzadzenia zabezpieczajace X X
kanaty spalinowe X X
rury spalinowe z urzadzei gazowych X X

6.5.2. Kontrola okresowa przeprowadzana co 5 lat.

Okresowe kontrole instalacji przeprowadzane co 5 lat (przez
wiasciciela lub zarzadce instalacji) nalezy wykonywa¢ wg wymagan
okreslonych dla kontroli rocznych oraz dokonaé¢ oceny wartosci
uzytkowej instalacji. Jezeli instalacja bylg eksploatowana 15 lat, to
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zaleca si¢ zbadal szczelno$¢ instalacji wraz z urzadzeniami
gazowymi, czyli wykona¢ eksploatacyjng uproszczong probe
szczelnosci. Sprawdzenie szczelnosci wykonuje si¢ odcinkami lub tez
catosciowo poczawszy od kurka glownego.

Uproszczona proba szczelnosci wg instrukcji  Glownego
Inspektora Nadzoru Budowlanego z dnia 24 lipca 1995 .

Eksploatacyjng proba szczelnoSci jest metoda pomiaru ilosci
wyplywajacego gazu na zewnatrz instalacji, przy ci$nieniu roboczym.
Wyptyw:

- mniejszy od 1 dm*/h — instalacje uznaje si¢ za szczelna, wickszy
od 1 dm*h i mniejszy od 5 dm*/h — wskazana jest naprawa instalacji
w okresie nie dtuzszym niz 4 tygodnie od dnia kontroli, wigkszy od
5 dm?*/h — instalacje nalezy bezzwlocznie wytaczy¢ z uzytkowania.

Trzeba zaznaczy¢, ze ta instrukcja ma jedynie charakter
informacyjny i nie jest przepisem prawa. W chwili obecnej nie ma
zadnych przepisow jak i czym wykonywac probe szczelnosci na
czynnej instalacji gazowej.
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Elementy instalac)|

Kurek giéwhy
(usytuowanie)

podustawowe
Wazaloe metalowe|
wowntylowane) z drzwicz-
kaml umieszczonymina

folance zewngtrznej na wys.

Tabela 3. Schemat decyzyjny prowadzenia Instalacji gazowych wewngtrz budynku

Rozwigzania
dopuszczalne niedopuszczalne
Szafka wolnostojaca, W piwnicy i innych

wentylowana, z blachy
stalowej, umieszona na
wys. min. 0,5 m nad

pomieszczeniach wewngtrz
budynku oraz w studzien-
kach przed budynkiem

dostepnych, suchych.
Prowadzenie na powierzchni

i kottownie, pojedynczy
garaiw budynku, pod

min. 0,5m nad poziomem poziomem terenu
terenuico najmniej 0,5mod | iwodlegloscido 5 mod
okien i drzwi budynku
Przewody poziome W pomieszczeniach Pomieszczenia W szybach wind, zsypow
(usytuowanie) niemieszkalnych, fatwo mieszkalne, pralnie $mieci, kanatach

kominowych, wentyla-
cyjnych, pod podtogami,

budynkow wysokich co
najmniej 1 kurek na b

po 10 mm z obu stron,

kondygnacji
Przejcie Przewody konstrukcyjne Przy przejsciu przez
przewoddw przez (ciany, stropy) w rurach Scianki dziatowe
przegrody ochronnych uszczelnianych | i przewody w otworach
szczeliwem, wstropach rury | luZnych wypenionych
ochronne powinny wystawac szczeliwem

ScianwodlegloScico | warunkiem wykonaniazrur | nad stropami ostatnich
najmniej 10 cm od innych stalowych bez szwu, kondygnacji uzytkowych.
przewodow instalacyjnych, | faczonych przez spawanie. W przypadku gazow
anaskrzyzowaniachz nimi | Wbruzdach wypetnionych |  cieZszych od powietrza
wodlegtosei 2 cm. po prébie szczelnodci | w pomieszczeniach ponizej
Mocowanie uchwytami chudg zaprawg poziomu terenu
metalowymiw odstepachnie | cementowa (tylko rury
wigkszych niz3m stalowe)
Pionyinstalacyjne | Klatki schodowe, korytarze, | Kuchnie niemieszkalne, Jakwyzej
(prowadzenie) przedpokoje w odlegloscico | tazienki, szybyinstala- | Przewodow gazowych nie
najmniej 0,6 m od urzadzen | cyjne wentylowane tylko | wolno uzywa jako uziomow,
elektrycznych lub zastosowa- | dla gazow lzejszychod | przewoddw bezpieczenstwa
nie niepalnej ostony powieliza) czy elementow instalacii
odgromowe|
Kurki odcinajace | Pozycja pozioma co najmniej | Pozycja plonowa osl kurka, | W miefscach zakytych,
70 cm od podiogi rownoleglych do przylegle) [ niedostepnych din kontroli
Sclany, w plonach seceolnodol

Przechodzenie przer
przegrody konstrukcy)ne boz
rurochronnych lub
nieuszczelnienie ich
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Tabela 4. Schemat decyzyjny instalowania gazomierzy i urzadzen gazowych

Rozwiazania
podstawowe dopuszczalne niedopuszczaine
Gazomierze W kuchniach niemieszkalnych | W pomieszczeniach mieszkalnych.

Oddzielnie dla kazdego odbiorcy. Na
zewnatrz budynku w metalowych
wentylowanych szafkach razem
zkurkiem gtownym. Na klatkach
schodowych wentylowanych
w zamykanych szafkach najwyzej
2 zespoly po 3 gazomierze
w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
drzwi. W przedpokojach w oddzielnej
wnece. Wysoko$¢ zainstalowania od
0,3do1,8m.

(jezeli sq dostgpne od strony
przedpokoju) w odlegtosci
wiekszej niz 1 m w rzucie
poziomym od urzadzen gazowych
iZrodet ciepta i3 mliczac
w rozwinieciu dtugos$é przewodow.
W szybach instalacyjnych
wyposazonych w szafki
gazomierzowe wentylowane

W pomieszczeniach wilgotnych
(garaze, pralnie, fazienki) lub
narazonych na korozyjne dziatanie
zwigzkow chemicznych. We
wspdlnych wnekach z licznikami
elektrycznymi. W poblizu Zrédet
ciepfa w odleglosci mniejszej od
1 mw rzucie poziomym.

W pomieszczeniach z mozliwoscig
uszkodzer mechanicznych

Urzadzenia gazowe (ogotem)
W pomieszczeniach wysoko$ci co
najmniej 2,2 m, gdzie jest
zapewniona ciggta wymiana
powietrza i odprowadzenie spalin.
Podtaczenie urzadzenia zaopatrzone
w kurek kulowy i dwuztgczke.
Wyposazone w zabezpieczenia
zgodnezPN

Dopuszczalne obcigzenie cieplne
W pomieszczeniach nie
przeznaczonych na staty pobyt
ludzi oraz w pamieszczeniach
kuchennych w mieszkaniach,
przeliczone na 1 m? kubatury
wynosi; zodprowadzaniem spalin
4650 W, bez odprowadzenia
spalin 930 W

W pomieszczeniach nie
spetniajacych wymagan
dotyczacych kubatury, wysokosci,
wentylacji oraz odprowadzenia
spalin

Kuchnie gazowe
Potgczenie z instalacjg za pomocg
statego przewodu i dwuztaczki lub

atestowanego przewodu elastyczne-
g0. Usytuowanie przy $cianie
w odlegtosci 5 cm. Odlegto$¢ boku
kuchni gazowej w rzucie poziomym od
okna co najmniej 0,5m

Ustawienie kuchni szafkowej bez
okapu wentylacyjnego
W pomieszczeniu posiadajgcym
kanat wentylacyjny lub w budynku
parterowym bez w/w kanatu po
wykonaniu w stropie przewodu
wyprowadzonego ponad dach.

W pomieszczeniach kuchennych z
miejscami do spania, a takze nie
posiadajacych wentylacji
wymaganej wysokosci czy
kubatury

Grzejniki tazienkowe
W tazience o kubaturze co najmniej
8m®, posiadajacej kanat wentylacyj-
ny i spalinowy oraz otwdr nawiewny
0 pow. 220 cm?, Diugo$¢ pionowego
przewodu spalinowego co najmniej
22 cm. Dlugosé przewodu
spalinowego poziomego najwyzej
2m

Poza tazienka np. w kuchniach
niemieszkalnych, spetniajgcych
wymagania w zakresie kubatury

wentylacji i odprowadzenia spalin

W kuchniach z miejscami do
spania, oraz nie posiadajgcych
kanatéw spalinowych, wenty-
lacyjnych, wymagane] wysokosci
czy kubatury, stosowanie do
zainstalowanych urzadzen
gazowych
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7. UKLADY SIECI GAZOWYCH

7.1. Podstawowe definicje

7.1.1. Sie¢ gazowa — sie¢ polaczonych gazociaggéow stuzacych do
przesylania i rozprowadzania paliw gazowych.

7.1.2. Gazocigg — rurocigg wraz z przylagczami i wyposazeniem
utozony na zewnatrz obiektéw wydobywajacych, wytwarzajacych,
magazynujgcych lub uzytkujacych paliwa gazowe stuzacego
przesylania i rozprowadzania paliw gazowych.

7.1.3 Przylacze — odcinek gazociggu zasilajacego do kurka glownego
wiacznie.

7.1.4. Kurek glowny - urzadzenie do zamykania i otwierania
przeptywu paliwa gazowego z przytacza do instalacji gazowej.

7.1.5. Stacja gazowa — zespdt urzadzen do redukcji, regulacji,
pomiarow i rozdzialu paliwa gazowego.

7.1.6. Stacja redukcyjna — stacja gazowa, w sktad ktorej wchodzi
zespot urzadzen do obnizania i utrzymania ci$nienie paliwa gazowego
na okreslonym poziomie dla strumienie objg¢tosci wigkszego niz
60 m%h, gdy cisnienie wejéciowe nie przekracza 0,4 MPa i dla
dowolnego strumienia objetosci, gdy ci$nienie wejsciowe jest wicksze
niz 0,4 MPa.

7.1.7. Punk redukcyjny — reduktory wraz z wyposazeniem, stuzace do
obnizenia i utrzymania ci$nienia paliwa gazowego na okre$lonym
poziomie dla strumienia objetosci rownego 60 m°/h lub mniejszego
i ci$nienia wejsciowego od SkPa do 0,4 MPa wiacznie.

7.2. Podzial sieci gazowych

7.2.1. Ze wzgledu na pelnione funkcje:

- magistralne, zasilajace, rozdzielcze, przytacza.

7.2.2. Ze wzgledu na cisnienie robocze:

- niskiego cis$nienia do 10 kPa wiacznie,

- Sredniego cisnienia powyzej 10 kPa do 0,5 MPa wlacznie,

- podwyzszonego Sredniego ciSnienia powyzej 0,5 MPa do 1,6 MPa
wilacznie,

- wysokiego ci$nienia powyzej 1,6 MPa do 10 MPa wiacznie.
7.2.3. Ze wzgledu na strukture:

- rozgaltezione, pierscieniowe, mieszane.

7.2.4. Ze wzgledu na ilos¢ stopni ci$nienia:
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-jednostopniowe, dwustopniowe, trzystopniowe, czterostopniowe.
7.3. Gazociagi
Gazociagi magistralne (przesylowe) stluzg do przesylania gazu

Z rejonu jego pozyskiwania do rejonu odbioru. Typowy schemat
gazociggu magistralnego pokazano narys. 28.

Rys. 28. Schemat gazociagu magistralnego gazu ziemnego.

1 — ujecie gazu, 2 — punkty zbiorcze, 3 — gléwna stacja zbiorcza, 4 — przewdd
magistralny, 5 — uktady zaporowe, 6 — tloczenie gazu, 7 — odgal¢zienie magistrali,
8 — gazowe stacje redukcyjne, 9 — sieci rozdzielcze, 10 — przekroczenie rzeki,
11 - zbiornik podziemny z tlocznia.

Nowoczesne gazownictwo opiera si¢ na scentralizowanych
systemach gazociggéw magistralnych obejmujacych swoim zasiggiem
caty kraj.

Gazociagi zasilajace sa to przewody dostarczajace gaz do
poszczegdlnych czgSci  rejonowego lub  miejskiego  systemu
gazyfikaciji.

Gazociagi zasilajgce wysokiego cisnienia pracujag pod
ci$nieniem nominalnym od 1,6 MPa do 10 MPa. Sie¢ budowana jest
w uktadzie rozgalezionym pier§cieniowym lub mieszanym.
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W uktadach sieciowych gazu ziemnego gazociagi zasilajace moga
pracowac zaré6wno pod $rednim, jak wysokim ci§nieniem.

Gazociagi rozdzielcze sa to przewody niskiego lub $redniego
cisnienia dostarczajagce gaz najblizej potozonym odbiorcom,
bezposrednio lub za posrednictwem reduktorow.

Przylacze gazowe jest to odcinek przewodu zawarty migdzy
trojnikiem odgateznym gazociggu rozdzielczego a kurkiem glownym
instalacji gazowe;j.

Sie¢ rozgaleziona charakteryzuje si¢ tym, ze gaz doplywa do
poszczegdlnych punktow tylko z jednej strony. Do odcigcia doptywu
gazu wystarczy jeden element odcinajacy.

Sieé¢ pierscieniowa charakteryzuje si¢ tym, ze gaz doptywa do
kazdego punktu dwoch stron. Odcigcie doptywu gazu wymaga dwdch
elementow odciagajacych.

Sie¢ mieszana sktada si¢ z elementow pierScieniowych
i rozgatezionych. Te trzy rodzaje sieci moga wystgpowac¢ w uktadach
niskiego, §redniego i wysokiego cis$nienia.

7.4. Strefy ochronne (kontrolowane) dla gazociggow
0 maksymalnym ci$nieniu roboczym (MOP).
1) do 0,5 MPa wiacznie — 1,0 m,
2) powyzej 0,5 MPa do 1,6 MPa wigcznie — 2,0 m,
3) powyzej 1,6 MPa
- do DN 150 wlagcznie — 4,0 m
- powyzej DN 150 do DN 300 wtacznie — 6,0 m
- powyzej DN 300 do DN 500 wiacznie — 12,0 m.
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7.5 Stacje gazowe

| Podzial stacji gazowych I

e

Ze wzgledu na funkcje r;lf: ::;E:Z::a miejszceet.'zﬁzggz?: sieci na rtzigz“;g;gs;owy
! . ! :
redukcyjne wys:)ﬁ::aﬂ;owe stacje przyjecia gazu szafkowe
‘ : . )
pomiarowe ére(lilnsi;zonr: lnui taowe posrednie w budynkach
v : ‘
rozdzielcze obwodowe (%?gmgge)

’

otwarte

’

moduty podziemne

Stacje gazowe spelniajg jedng lub kilka funkcji. Dzieli si¢ je na:
- stacje redukcyjne — redukcja wysokiego, zmiennego ci$nienia gazu
na nizsze o statym poziomie, wg wymagan odbiorcow gazu
- stacje rozdzielcze — rozdzielajace gaz w wielu kierunkach przesylu
z regulacja jego przeplywu,
- stacje pomiarowe — pomiar ilosci przeptywajacego gazu i jego
ciSnienia,  temperatury,  wartoSci  opalowej,  zawilgocenia,
zanieczyszczenia itp.
- stacje redukcyjno-pomiarowe — redukcja wysokiego ci$nienia gazu
i pomiary parametrow gazu.

Stacje moga by¢ rowniez wyposazone w specjalne instalacje do
nawadniania gazow bezwonnych.

W zaleznos$ci od funkcji technologicznych, jakie spetniaja stacje
gazowe, s3g one wyposazone w odpowiedni =zestaw urzadzen
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I armatury. Typowy uktad ciggu redukcyjno-pomiarowego pokazano
narys. 30.

Rys. 30. Schemat stacji redukcyjno-pomiarowej o niskim ci$nieniu wylotowym.

1 - rurociag zasilajacy Sredniego ci$nienia, 2 — zasuwy odcinajace $redniego cis$nienia,
3 — filtr przeciwpylowy, 4 — zawér szybkozamykajacy, 5 — zawor redukcyjny,
6 — rurka impulsowa, 7 — zawor bezpieczenstwa z odprowadzeniem gazu nad dach
budynku stacji, 8 — urzadzenie pomiarowe ilo$ci gazu, 9 — kompensator, 10 — zasuwy
odcinajace niskiego ci$nienia, 11 — rurociagi niskiego ci$nienia.

Kazdy cigg redukcyjny (w jednej stacji moze by¢ pare,
najczesciej 2-3), wyposazony jest w armatur¢ zaporowg (odcinajaca),
filtr do zatrzymywania wszelkich zanieczyszczen, jakie ze sobg niesie
gaz (tlenki Zelaza i innych metali, krzemionka, zwigzki siarki, zwigzki
organiczne, wilgo¢ i inne), zawor szybkozamykajacy bezpieczenstwa,
ktory w przypadku zlego dziatania zaworu redukcyjnego
i nadmiernego wzrostu lub spadku ci$nienia zredukowanego odcina
przeptyw gazu. Ciag redukcyjny wyposazony jest w zawor
redukcyjny, zawor bezpieczenstwa wydmuchowy, urzadzenia
pomiarowe ilosci przeptywajacego gazu i jego parametrow oraz w
kompensator. Podstawowym urzadzeniem w stacji redukcyjnej gazu
jest reduktor ci$nienia.

Do pomiaru ilosci gazu stosuje si¢ zwezki pomiarowe lub
gazomierze. Pomiar ilosci przeptywajacego gazu za pomoca zwezki
jest bardzo wygodny, gdyz w kazdym czasie podaje aktualne
natezenie  przeplywu gazu. Rejestracja  przeptywu  przez
przeplywomierz jest podstawa do obliczenia ilosci gazu, jaka
przeptyngta w okreslonym czasie. Gazomierze mierzg ilo$¢ gazu
sposdb sumujacy, czyli dla okreslenia iloSci gazu, ktory przeptynat
w danym czasie, nalezy odnotowac stan licznika na poczatku pomiaru
1 na koncu, nastepnie obliczy¢ roznice.
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Gazomierze  mogg  wspoOlpracowa¢  z  przelicznikami
(mikrokomputery), ktore umozliwiajg ciagla rejestracje wielkosci
zwigzanych z poborem gazu oraz przeliczanie ilo$ci gazu z warunkow
pomiaru na warunki rozliczeniowe (ci$nienie 101,325 kPa
i temperatura 273,15K).

Kazda stacja redukcyjna musi posiada¢ odpowiednie
zabezpieczenie, jak np. szybkie zamkniecie przeptywu gazu, gdy
zawor redukcyjny dziata wadliwie, ci$nienie zredukowane gazu ro$nie
ponad dopuszczalne. Zawor szybkozamykajacy jest umieszczony
przed zaworem redukcyjnym. Do niego doprowadzona jest rura
impulsowa z gazem za reduktora, czyli z ci$nieniem zredukowanym.
W przypadku wzrostu cisnienia lub duzego spadku ci$nienia gazu za
reduktorem (np. pegknigcie rurociggu i duzy wyplyw gazu) rurka
impulsowa podaje wyzsze lub nizsze ciSnienie gazu na uktad
membranowy. Ruch membrany powoduje zwolnienie dzwigni i przy
pomocy sprezyny zawor zostaje szybko zamknigty. Ponowne
uruchomienie stacji moze by¢ dokonane przez personel obstugi.

Drugim rodzajem zabezpieczenia stacji przed wzrostem ci$nienia
gazu za reduktorem jest instalowanie wyrzutowych zaworéw
bezpieczefnistwa. Zawory te s3 wykonane jako cigzarkowe
i sprezynowe. NajczeSciej jednak stosuje si¢ wyrzutniki plynowe
z plynowskazem. Wzrost cisnienia powoduj¢ otwarcie zaworu
bezpieczenstwa i wyptyw gazu do atmosfery.

Stacje buduj¢ si¢ w budynkach lub pod wiatami, jako pototwarte,
albo w obudowie szafkowej. Te ostatnie sg bardziej bogato
wyposazone w dodatkowe urzgdzenia sterownicze i sygnalizacyjne.

Gazy naturalne (ziemne) sg prawie bezwonne. W przypadku wigc
powstania nieszczelno$ci i wyptywu gazu z instalacji do otoczenia jest
to trudne do wykrycia. Dlatego gaz w stacjach poddawany jest
procesowi nawaniania. Ulatniajgcy sie gaz wtedy tatwo wyczuwalny.
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7.6. Roboty i prace gazoniebezpieczne

7.6.1. Roboty gazoniebezpieczne - roboty znajdujace sie
w rozporzadzeniu Ministra Gospodarki

- roboty w pomieszczeniach, w ktorych wystepuje zagrozenie
przekroczenia NDS czynnika szkodliwego dla zdrowia ludzkiego lub
przekroczenia dolnej granicy wybuchowosci,

- roboty spawalnicze na czynnych zbiornikach gazu,

- roboty w nawaleniach i magazynach $rodka nawaniajacego gazu,

- roboty w czynnych gazociagach i instalacjach gazowych,

- roboty w opréznionych zbiornikach gazu.

7.6.2. Prace gazoniebezpieczne — wszystkie prace na czynnych
urzadzeniach gazowych, sieciach i instalacjach gazowych, przy
ktorych wydzielajg si¢ lub mogg si¢ wydziela¢ takie ilosci gazu, ze
powodujg lub mogg one powodowaé zatrucie, wybuch lub pozar.
Prace gazoniebezieczne dzielimy na planowane i awaryjne. Prace
planowane dzielimy na typowe (powtarzalne), nietypowe
i eksploatacyjne.

7.6.3.Prace niebezpieczne — pracami niebezpiecznymi nazywamy
wszystkie prace wykonywane w warunkach szczegdlnego zagrozenia
dla zdrowia i zycia ludzkiego, te ktore nie zostaty zakwalifikowane do
robot gazoniebezpiecznych.

7.6.4. Wykonywanie robét gazoniebezpiecznych i niebezpiecznych.

Wszystkie prace gazoniebezpieczne muszg by¢ prowadzone przy
bezwzglednym przestrzeganiu ustalonych warunkéw technicznych
oraz obowigzujacej procedury formalnej przed przystgpieniem do
wykonywania prac, podczas ich trwania i po ich zakonczeniu. Nalezy
je prowadzi¢ przy zapewnieniu bezpieczenstwa osdb zatrudnionych
przy ich wykonywaniu, bezpieczenstwa otoczenia oraz zachowania
wymagan ochrony srodowiska.

Podstawa przystapienia do planowanych prac
gazoniebezpiecznych jest wystawienia pisemnego polecenia na roboty
gazoniebezpieczne. Do pisemnego polecenia nalezy dotaczy¢:

- instrukcj¢ zabezpieczen,

- instrukcje¢ technologiczng wykonywania robot,

- plan lub szkic sytuacyjny miejsca pracy.
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W przypadku prac typowych (powtarzalnychO instrukcje
technologiczng wykonywania rob6t podajemy przez wskazanie
w poleceniu wykonywania rob6t gazoniebezpiecznych numeru
instrukcji zawartej w ,,zbiorze instrukcji w zakresie wykonywania
i organizacji prac gazoniebezpiecznych i niebezpiecznych”.

Prace niebezpieczne powinny by¢ prowadzone na podstawie
pisemnego polecenia kierownika zaktadu lub osoby upowaznionej,
pod nadzorem pracownika posiadajgcego odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia zawodowe.

Pisemnego polecenia nie wymagaja roboty zwigzane
z ratowaniem ludzkiego zycia i zdrowia ludzkiego oraz mienia.

7.6.5. Kwalifikacje oséb wyznaczonych do wykonywania prac
gazoniebezpiecznych.

Osoby wykonujace bezposrednio prace gazoniebezpieczne
powinny:
- posiada¢ odpowiednie wyksztalcenie kierunkowe (np. monter
gazociggow),
- posiada¢ §wiadectwo kwalifikacyjne uprawniajace do wykonywania
prac eksploatacyjnych,

Osoby kierujgce czynnos$ciami osoéb wykonujacych bezposrednie
prace (dozdr) powinny posiadac:
- odpowiednie wyksztatcenie kierunkowe uprawniajace do kierowania
tymi pracami,
- Swiadectwo kwalifikacyjne  (uprawnienia) do kierowania
czynnosciami 0s6b wykonujacych prace w zakresie obstugi,
konserwacji napraw 1 montazu oraz sprawowania nadzoru nad
eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci.

7.6.7. Prace gazoniebezpieczne wykonywane bez dozoru.

Prace eksploatacyjne, wykonywane w oparciu o zatwierdzong
szczegotowa instrukcj¢ stanowiskowa przez pracownikow, ktorzy
posiadajg aktualne swiadectwo kwalifikacyjne w zakresie eksploatacji
danych urzadzen.
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8. OLEJ OPALOWY

8.1. Wlasnosci oleju opalowego.

Oleje opatowe sg to paliwa ciekte, powstale w wyniku rafinacji
ropy naftowej i dzielg si¢ na lekkie(L) i cigzkie (C).

W malych zrodtach ciepta stosowany jest olej opalowy lekki,
zawierajacy destylaty atmosferyczne oraz lekkie frakcje prozniowe
otrzymywane podczas destylacji ropy naftowej. W zaleznosci od
frakcji destylujacej do temperatury 350°C, olej opatowy lekki dzieli
si¢ na dwa gatunki oznaczone jako L-1 i L-2.

W zalezno$ci od lepkosci kinetycznej, olej opalowy ciezki
podzielono na trzy gatunki: C-1, C-2 i C-3.

Magazynowanie oleju opatowego odbywa si¢
w bezcisnieniowych zbiornikach. Zbiorniki mogg by¢ instalowane
w wydzielonych magazynach oleju, znajdujacych si¢ w budynkach,
jak rowniez w zbiornikach zewnetrznych.

Najwazniejszymi parametrami charakteryzujacymi oleje opatowe
sg (tab.5).

Tabela 5. Wybrane parametry oleju opatowego lekkiego (wedtug [N271)
Wiasciwosci Jednostki miary Wymagania

L1 -2
Gesto$é w temperaturze 15°C, maksymalna kg/m? 860 890
Wartosc opatowa, minimalna kl/kg 42 600 41500
Temperatura zaptonu, minimalna °C 56
Lepko$é kinematyczna w temp. 20°C, maksymalna mm?/s 6,0 8,0
Temperatura ptyniecia, maksymalna °C -20
Zawarto$é siarki, maksymalna % (m/m) 0,2 0,3
Zawarto$¢ wody, maksymalna mg/kg 200 500
Zawarto$¢ zanieczyszczefi statych, maksymalna mg/kg 24
Pozostatodé po spopieleniu, maksymalna % (m/m) 0,01

1) gestos¢ — na podstawie ktorej mozna w sposob przyblizony
okresli¢ zawarto$¢ gtownych sktadnikow oleju opatowego (wegla
1 wodoru) oraz jego warto$¢ opatowa;

2) Kkaloryczno$¢ — warto$¢ opatowa i ciepto spalania;

3) temperatura zaplonu — najnizsza temperatura, przy ktorej pary
olejow gromadzace si¢ nad ich powierzchnig zapalajg si¢ przy
zetknigciu z ptomieniem, ale palenie nie utrzymuje si¢ i ptomien
gasnie;
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4) lepkos¢ — decyduje o mozliwosci przetlaczania, transportu
i rozpylania paliwa w okreslonych typach palnikow.

5) temperatura plyniecia (krzepnmigecia) — ponizej ktorej olej
przestaje by¢ ptynny;

6) zawarto$¢ siarki — ktora jest organicznie zwigzana paliwem
i w procesie spalania tworzy dwutlenek siarki, emitowany
nastgpnie do atmosfery jako zanieczyszczenie powietrza,

7) zawarto$¢ wody — ktora moze pojawi¢ sie w paliwie podczas
transportu i sktadowania, a ktora niekorzystnie wptywa na prace
palnikow i instalacji olejowych;

8) zawarto$¢ zanieczyszczen stalych — mogacych by¢ przyczyna
zaktocen w pracy palnikow i instalacji olejowych;

9) pozostalosci po spopieleniu (zawartos¢ popiolu) — bedaca
wynikiem tego, iz olej opalowy zawiera pewne niepalne
pierwiastki, ktorych nie mozna oddzieli¢ od paliwa w sposéb
mechaniczny.

Oleje opatowe lekkie barwi si¢ na kolor czerwony oraz znakuje
chemicznie (bezbarwny zwiazek stuzacy do identyfikacji produktu),
co si¢ wigze z nizsza ceng oleju opatowego w porownaniu z ceng oleju
napedowego, wynikajaca z wysokosci stawek akcyzowych. Ma to
zapobiec stosowaniu oleju opatowego do napedu silnikow
spalinowych.

8.2 Palniki

Palniki olejowe Y] palnikami wentylatorowymi
(nadmuchowymi), w ktérych wentylator doprowadzajgcy powietrze
potrzebne do spalania jest integralng czeScig palnika. NajczesSciej
stosuje sie nastgpujace rodzaje palnikow:

- z rozpyleniem za pomocg dysz;
- z rozpyleniem i jednoczes$nie odparowaniem oleju.

Pierwsze z wymienionych — to tradycyjne palniki palace si¢
z0ltym plomieniem. Olej wyplywa z dyszy w postaci wirujacego
stozka. Mieszaniny rozpylanego oleju i dostarczanego ,,powictrza”
zapalana jest elektroda zapalajgca, zasilang z umieszczonego pod
obudowa palnika transformatora.

Dlugos¢ plomienia palnika 1 jego S$rednica muszg byc
dopasowane do wymiaréw komory paleniskowej. Wykresy,
pokazujace wymagane wymiary komory paleniskowej w zaleznosci
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od mocy cieplnej palnika powinny by¢ podane przez producenta
palnika.

Nowoczesne palniki - to palniki z odparowaniem oleju
(nastepujacym po podgrzaniu mgly olejowej w palniku). Jest w nich
bardzo dobre wymieszanie odparowanego oleju z powietrzem,
w wyniku czego ptomien jest przezroczysty, a spalanie praktycznie
bez sadzy. Sg to niskoemisyjne palniki btekitno plomienne. Takze
w przypadku palnikow klasycznych, zo6tto plomiennych, stosuje sig
rozwigzania zmniejszajace emisje NOy przez chtodzenie plomienia
przy uzyciu spalin (podobnie jak w palnikach gazowych
tzw. recyrkulacja zewngtrzna i wewngtrzna).

Palniki majg integralni wbudowana pompe oleju (z¢batg), zawor
elektromagnetyczny otwierajacy doptyw oleju do palnika i zawor
regulujacy cisnienic oleju (upustowy). Ten sam silnik napedza
wentylator i pompe i sg to tzw. palniki monoblokowe.

Palniki olejowe mogg by¢ jednostopniowe, dwustopniowe lub
modulowane. Palniki modulowane sg, w przypadku oleju, stosowane
rzadko i raczej do duzej mocy cieplnej (kilkaset kilowatéw). Sa
trudnosci w ich budowie zwigzane z ptynnym dopasowaniem ilo$ci
powietrza i odpowiedniego cisnienia rozpylanego oleju. Ogolnie
zapewnienie wlasciwego dziatania palnikow olejowych jest
trudniejsze w poréwnaniu z palnikami gazowymi i wynika przede
wszystkim z konieczno$ci wymieszania sktadnikdw o réznym stanie
skraplania. Palniki te sg takze nieco drozsze w poréwnaniu
z palnikami gazowymi o tej samej mocy cieplnej.

Palniki sg dobierane z tablic lub wykresow opracowanych przez
producentdéw palnikow. Podstawa doboru sa:

- moc cieplna palnika
Qp = 2 [kW]
k

gdzie Qx — nominalna moc cieplna kotta
Nk — sprawnosc¢ kotta
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- lub wydatek dyszy paliwowej, m, przy nominalnej mocy cieplnej
kotta

- A,
m = . 3600 [kg/h]

gdzie: H; — warto$¢ opatowa oleju [kJ/kg];

- wymagane nadcisnienie w komorze paleniskowej [mbar]; powinno
by¢ ono podane przez producenta kotla i jest najczesSciej roOwne
oporom przepltywu spalin w kotle.

8.3. Instalacje olejowe

Instalacje olejowe moga by¢ zasilane przy pomocy pompy
palnikowej lub  dodatkowo wspomagane pracg agregatow
pompowych.

Instalacje zasilane wylacznie pompami paliwowymi mogg by¢:
- jednorurowe,
- dwururowe.

Instalacje zasilane dodatkowo agregatem pompowym mogg

by¢:

- jednorurowe,

- pierScieniowe,

- 0 skréconym obiegu pierscieniowym.

Instalacje olejowe jednorurowe 2z agregatami pompowymi
0 skréconym obiegu pierscieniowym (z wieloma odpowietrznikami
i innym oprzyrzgdowaniem) sg rzadko uzywane i tylko do duzych
palnikéw. Koszt agregatu jest znaczny. Instalacje te zostaly
wprowadzone, aby wyeliminowaé lub zmniejszy¢ dtugos¢ przewodu
powrotnego (tlocznego) i ograniczy¢ mozliwo$¢ wycieku oleju przy
ich uszkodzeniu.

Ogodlnie o wyborze rodzaju instalacji decyduje wysokosé
umieszczenia zbiornika oleju, parametry pracy olejowej pompy
palnikowej oraz dtugos¢ i srednice przewodow olejowych (czyli straty
ci$nienia przy przeptywie i dopuszczalne podci$nienie w przewodzie

100



ssawnym). Czgsto producenci palnikéw podaja przyblizone,
dopuszczalne dtugosci przewodow, o réznych srednicach, jakie moga
by¢ podlaczone do danego palnika, przy roéznym poziomie
usytuowania kroc¢ca czerpnego w zbiorniku w stosunku do pompy
palnikowej. Pozwala to na tatwe dopasowanie palnika do instalacji
olejowej we wstepnej fazie projektu.

Kazda instalacja musi mie¢ mozliwo$¢ odprowadzania
powietrza wypelniajacego instalacj¢ oraz gazéw 1 powietrza
dostajacego si¢ na skutek podcisnienia do przewodow ssacych. Chroni
to przed zaburzeniami w pracy palnika. Przewody olejowe
prowadzone s3, w mar¢ mozliwosci, ze spadkiem w kierunku
zbiornika.

Kazdy palnik jest przylaczony do sztywnej instalacji olejowej za
pomocg gietkiego przewodu o maksymalnej dtugosci 1,5 m. Przed
gietkim przewodem, na ssaniu, umieszczany jest filtr. Stosowany
material na filtry to: spiekana pianka z tworzywa sztucznego, spiekany
braz, filc (filtry te sg wymieniane) lub rzadziej — tkanina na sicie
niklowym (czyszczona specjalnymi $rodkami lub wymienialna).
Ponadto kazdy z palnikow powinien mie¢ mozliwos¢ odciecia
zaworem, usytuowanym wylgcznie na przewodzie ssawnym.

Odcinki instalacji, od zbiornika podziemnego do budynku,
prowadzone w gruncie, powinny by¢ w odlegtosci co najmniej 1 m od
innych przewoddw uzbrojenia podziemnego (np. przewody gazowe,
wodne, kanalizacyjne, elektryczne).

Instalacje jednorurowe, zasilane pompami palnikowymi (rys. 31)
stosowane s3 w matych ukladach wylacznie z olejem lekkim.
Instalacje te powinny mie¢ mate straty ciSnienia W przewodzie
ssawnym, a najkorzystniejsze  jest usytuowanie zbiornika
zapewniajagce naplyw na pompe palnikowa. Instalacje jednorurowe
wymagaja bardzo starannego wykonania, nalezy dazy¢ do
ograniczenia zatama¢ przewoddéw i mozliwosci powstania korkow
powietrznych. Jesli zbiornik jest usytuowany ponizej pompy
palnikowej, to przed pierwszym uruchomieniem instalacja musi by¢
napetniona rgcznie.

W instalacjach jednorurowych powietrze wypeltniajace instalacje
moze by¢ odprowadzane przy uzyciu specjalnych odpowietrznikow
umieszczonych w pompie palnikowej. Jest to stosowane rzadko
i dotyczy palnikéw jednostopniowych, ktdre mogg by¢ przestawione
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na pracg jednorurowa (mozliwo$¢ matego obiegu oleju wewnatrz
palnika).

Rys. 31. Instalacja jednorurowa z  odpowietrzeniem przez  palnik:
1 - szybkozamykajacy zawor odcinajacy, 2 — zawor odcinajacy, 3 - filtr,
4 — odpowietrznik

Najczesciej, w przypadki instalacji jednorurowych, przewiduje
si¢ powrot oleju z palnika i wykorzystuje do podlgczenia
odpowietrznika ,,maty obieg” trzypalnikowy (rys. 32).
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Rys. 32. Instalacja jednorurowa z ,,matym obiegiem” trzypalnikowym: 1 — zesp6t
zasilajacy, 2 — zawor odcinajacy, 3 — odpowietrznik, 4 — filtr, 5 — waz gietki,
6 — zawdr antylewarowy

Wykonywane sg zespoty armatury, jak na rysunku, obejmujace:
zawor odcinajacy, filtr, odpowietrznik. Wydajnos¢ takiego zespolu
decyduje czasem o zastosowaniu uktadu jednorurowego. Mozliwe jest
jednak rownolegte podigczenie, np. dwdch zespotow.
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Instalacje  olejowe  dwururowe  zasilane  pompami
palnikowymi powinny by¢ stosowane w wigkszych uktadach jedno-,
dwukottowych, zapewniajac wicksza pewno$¢ dziatania. Powietrze
oraz zassany przez pomp¢ palnikowa niespalony olej, sa
transportowane przewodem powrotnym do zbiornika oleju. Przy
podtaczeniu kilku palnikow do wspolnego zbiornika (lub do baterii
zbiornikow) wskazane jest, aby kazdy z palnikow miat oddzielny
przewod zasilajagcy (zapewnia to niezaklocong prace pozostatych
palnikow). Przewdd powrotny moze by¢ wspolny (rys. 33).
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Rys. 33. Instalacja dwururowa: 1 — przewody ssawne, 2 — przewdd powrotny,
3 — szybkozamykajace zawory odcinajace, 4 — wprowadzenie przewodu powrotnego
do rury do napehiania zbiornika, 5 — zawor odcinajacy, 6 — filtr, 7 — zawor zwrotny.

Podstawowym osprzetem instalacji dwururowej jest zawor
odcinajacy i filtr (lub ich kombinacja), umieszczone na przewodzie
zasilajagcym oraz zawOr zwrotny, umieszczony na przewodzie
powrotnym za palnikiem. W mniejszych instalacjach caty ten osprzet
moze stanowi¢ jeden zespot (rys. 34).
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Rys. 34. Schemat instalacji dwururowej z zespolem armatury przypalnikowej:
1 — zawor odcinajacy, 2 — filtr, 3 — zawdw zwrotny, 4 — zamocowanie zespotu np. z
boku do obudowy kotta, 5 — zawor ssawny, np. ,,plywajacy”

Instalacje pierscieniowe stosowane sa w rozlegtych instalacjach,
z wieloma palnikami, jesli nie zostang spelnione warunki ci$nieniowe
W przyjetej wezesniej instalacji dwururowej. Uzywane sg one zawsze
przy oleju cigzszym. W instalacjach tych umieszcza sig¢, dodatkowo,
agregaty z olejowymi pompami cyrkulacyjnymi (rys. 35).

Rys. 35. Instalacja olejowa pierScieniowa: 1 — pompy olejowe, 2 — zawor statego
ci$nienia, 3 — separatory gazow i oleju z odpowietrznikami.

Zwykle proponuje si¢ dwie pompy, z ktorych jedna jest
rezerwowa (pracuja na zmiang). Moze to by¢ stacja pomp, we
wspolnej obudowie z niezbednym osprzgtem. Pompy powinny by¢
umieszczone w poblizu zbiornika. Nie ma wowczas potrzeby
sprawdzania  podci$nienia w  przewodzie ssawnym = pomp
cyrkulacyjnych. Usytuowane mogg by¢ (w przypadku zbiornika
podziemnego) w zaglebionej w gruncie studzience. Najlepiej jednak,
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ze wzglgdu na wilgotno$¢ i temperaturg, jest umieszczaé je
w budynku.

W instalacjach pier§cieniowych wszystkie palniki powinny mieé
zapewnione stale ci$nienie oleju i w tym celu instaluj¢ sig, za
przylaczem ostatniego palnika, zawoér utrzymujacy stale ci$nienie
przed soba (jako zawor upustowy). Ci$nienie to nie moze by¢
wieksze niz ci$nienie naptywu podane przez producenta pompy
palnikowej. Zawory utrzymujace state ciSnienie powinny miec
zaplombowang nastawe. W olejowej instalacji pier§cieniowej przy
podigczeniu kazdego z palnikow przewiduje si¢ ,,male obiegi”
z oddzielaczami gazéw i powietrza, ktore umieszcza si¢ ponad
palnikami.

W instalacjach pier§cieniowych o skroconym obiegu, olej
powracajacy z palnikow jest kierowany zza zaworu stalego cis$nienia
do agregatu pompowego wyposazonego w odpowietrzniki, tak wigc
olej nie pobrany przez palnik nie powraca do zbiornika. Przewdd
powrotny  (tloczny)  jest  krotszy 1 istnieje = mniejsze
prawdopodobienstwo wycieku oleju. Jest to zaletg tego dotychczas
rzadko uzywanego uktadu.

9. KOTLOWNIE
9.1. Kotlownie olejowe

W przypadku kottowni olejowych jedna z najwazniejszych rzeczy
jest sktadowanie oleju. Przy projektowaniu takiej kotlowni nalezy
o tym pamigta¢. Oprocz tego kottownie na paliwo olejowe powinny
spelnia¢ wymagania budowlane i instalacyjne ogdlne wspdlne tak jak
dla paliwa gazowe dotyczace:

- sytuowania kottowni centralnego ogrzewania w stosunku do
odbiorcow ciepta,
- o$wietlenia naturalnego i sztucznego,
- wyj$¢ ewakuacyjnych, wymiaréw i konstrukcji drzwi,
- odpornosci ogniowej elementéw konstrukcyjnych,
- przej$¢ przewodow 1 instalacji elektrycznych,
- wyposazenia w instrukcje wodociggowo-kanalizacyjne,
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- rozdzielni elektrycznych,

- wentylacji kottowni,

- podtoga kottowni powinna by¢ szczelna, niepylaca i nienasigkalna,
najlepiej w formie wanny szczelnej, aby uniemozliwi¢ przedostanie
si¢ oleju do otoczenia w razie awarii,

- odwodnienie podidg kottowni olejowych powinno byé zaopatrzone
w zamknigcia i urzadzenia zatrzymujagce olej (separatory) oraz by¢
wlaczone do sieci odwodnien budynku. Instalacja ta powinna by¢
wykonana z materiatow odpornych na olej opatowy.

- kotlownie, w ktorych jest sktadowany olej Iub jest bezposredni
dostep do magazynu oleju opalowego powinny mie¢ automatyczny
wylacznik doptywu oleju,

- w pomieszczeniu kotlowni w przypadku wykonania podiogi lub
Scian z materialow palnych, na odleglto$ci minimum 0,5 m od
krawedzi kotla, muszag one by¢ pokryte trwalym materiatem
niepalnym,

- ustawienie w kottowni kottow powyzej 60 kW powinno uwzgledniac
wymagania producenta. Przy braku takich wymagan nalezy stosowac
odlegtosci:

a) odlegtos¢ przodu kota od sciany — 2 m,

b) odlegltos¢ tytu kotta od $ciany — 0,7 m,

¢) odlegtos¢ boku kotta od $ciany — 1,0 m,

d) szeroko$¢ gtdownego przejscia za kotty > 0,5 m.

Do kottéw o mocy do 60kW odleglos¢ od przegréod powinna
zapewnia¢ swobodng konserwacje i obstuge. Odlegto$¢ przodu kotta
od $ciany powinna wynosi¢ minimum 1 m.

9.1.1. Magazynowanie oleju

Olej opatowy moze by¢ magazynowany w zbiornikach
zewnetrznych (podziemnych lub naziemnych) lub w budynkach
w specjalnych pomieszczeniach magazynowych albo
w pomieszczeniu kottowni (dla matych urzadzen).

Zbiorniki montowane na zewnatrz budynku musza by¢ zlokalizowane
w odleglosci nie mniejszej niz:
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a) 20 m od budynku o konstrukcji palnej,

b) 10 m od budynku o konstrukcji niepalnej,

c) 10 m od wjazdoéw i wyjazdow z garazy podziemnych,

d) 15 m od osi trakcji elektrycznej,

e) 40 m od: lasu o powierzchni 3 ha, gazociggu wysokiego

ci$nienia, osi toru kolejowego.

Do przechowywania oleju moga by¢ stosowane: zbiorniki
z tworzyw sztucznych (pojedyncze lub faczone w baterie), stalowe
jedno lub dwuptaszczowe.

Aktualnie najpopularniejsze sg zbiorniki z tworzyw sztucznych
i magazyny oleju w budynku. W budynku stosuje sie wytacznie
bezcisnieniowe zbiorniki zaopatrzone w uktad napehiania,
odpowietrzania i czerpania paliwa, stanowigcy fabryczne wyposazenie
zbiornika.

9.2. Podzial kottowni gazowych

Ze wzgledu na wielko$¢ mocy cieplnej 1 zakres wymagan,
kottownie podzielono na:
e Kotlownie Iub pomieszczenia o tacznej mocy cieplnej do 30 kW,
o Kotlownie o tgcznej mocy cieplnej powyzej 30 kW do 60 kW,
o Kotlownie o tgcznej mocy cieplnej powyzej 60 kW do 2000 kW,
e Kotlownie o tgcznej mocy cieplnej powyzej 2000 kW.

9.2.1. Lokalizacja kotlowni 0 mocy cieplnej do 30 kW.

Polozenie kotlowni powinno by¢ mozliwe centralnie w stosunku
do ogrzewanych pomieszczen.

Kotly na gaz ziemny o mocy cieplnej do 30 kW mogg by¢
umieszczane:
- w pomieszczeniu kottowni (czyli pomieszczeniu wylgcznie do tego
celu przeznaczonym);
- w pomieszczeniu technicznym w budynku (czyli w pomieszczeniu,

w ktorym znajdujg si¢ inne urzadzenia techniczne do obstugi
budynku);
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- w pomieszczeniach pomocniczych nie przeznaczonych do statego
przebywania ludzi, zlokalizowanych w obrebie mieszkan lub lokali
uzytkowych.

Pomieszczenia nie przeznaczone na staty pobyt ludzi to
pomieszczenia, w Ktdrych pobyt 0sob nie trwa dtuzej niz 4 h na dobg
i mozna =za takie uzna¢ kuchnie, przedpokoje, garderoby,
pomieszczenia sanitarne itp.

W obrebie mieszkan i lokali uzytkowych nalezy instalowa¢ kotly
typu C, tj. kotly z doplywem powietrza potrzebnego do spalania
niezaleznym od powietrza w pomieszczeniu.

Kotly typu B (z doptywem powietrza w pomieszczeniu) nie nadaja si¢
gldwnie z powodu wystepujacych najczesciej:

- trudno$ci z zapewnieniem doptywu odpowiedniej iloSci powietrza
(zbyt szczelne okna);

- nadmiernego wychlodzenia pomieszczen;

- nawiewu powietrza przez kanaly przeznaczone do wentylacji
wywiewnej (spowodowanego powstaniem nadmiernego podcisnienia
w pomieszczeniach — nadmiernie szczelne okna);

- zaktocen w procesie spalania spowodowanych nadmiernymi oporami
w doptywie powietrza lub tez dzialania wentylatorow umieszczanych
w otworach wentylacyjnych w w.c., tazienkach, a takze w okapach
kuchennych;

- ucigzliwosci zwigzanych z dzianiem czujnikéw wyplywu spalin do
pomieszczenia przez przerywacz ciggu, co po kilku prdobach
uruchamiania kotta powoduje w koncowym efekcie blokade pracy
kotta i konieczno$¢ wzywania serwisu.

Wykonujac natomiast specjalny otwor, w celu doptywu powietrza,
w §cianie zewnetrznej, nalezy przewidzie¢ konieczno$¢ podgrzania
powietrza i jezeli jest to grzejnik wodny, zabezpieczenie go przed
zamarzaniem. Rozwigzanie to jest klopotliwe i nalezy uznac je za
bezzasadne.

Kotly opalane olejem o mocy cieplnej do 30 kW moga by¢
umieszczane:

- w pomieszczeniach kottowni,

- zgodnie z przepisami takze w pomieszczeniach nie przeznaczonych
na stalty pobyt ludzi, w tym rdéwniez w pomieszczeniach
pomocniczych w mieszkaniach.
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9.2.2. Lokalizacja kottlowni 0 mocy cieplnej od 30 kW do 2000 kW.

Powinny by¢ umieszczane w pomieszczeniu kottowni, ktora
moze by¢ zlokalizowana:

- na najnizszej kondygnacji (np. w piwnicy lub najnizszej kondygnacji
naziemnej w budynkach niepodpiwniczonych);

- na najwyzszej kondygnacji w budynku (z uwagi na transport oleju
i niebezpieczenstwo przeciekow lepiej jednak umieszcza¢ kottownie
olejowa na najnizszej kondygnacji).

W kotlowniach o mocy cieplnej od 30 kW do 60 kW zalecana
jest co najmniej jedna Sciana zewngetrzna, a powyzej 60 kW jest to
wymagane zgodnie z PN-B-02431-1:1999. Orzecznictwo.

Ze wzgledow Dbezpieczenstwa, Kkottownie na gaz ziemny
w budynkach o wysokosci powyzej 4 kondygnacji (liczac tacznie
z piwnicg) nalezy umieszczaé¢ na najwyzszej kondygnacji. Najlepiej
jest jednak umieszcza¢ je w nadbudowce na dachu. Dodatkowe
zalecenia zwigzane z projektowaniem kotlowni dachowych podano
w rozdziale 9.8.

Kotly opalane gazem plynnym mogg by¢ umieszczane tylko
w pomieszczeniach, w ktérych poziom podtogi znajduje sie powyzej
otaczajacego terenu. Najlepiej jesli jest to w  budynku
niepodpiwniczonym (przepisy jednak tego nie Wwymagajg).
Jednoczesnie instalacje gazu ptynnego mogg by¢ wykonywane tylko
w budynkach niskich.

9.2.3. Lokalizacja kotlowni o mocy cieplnej powyzej 2000Kw

Kotly o tacznej mocy cieplnej powyzej 2000kW powinny by¢
zawsze umieszczane w budynkach wolno stojacych (cieptowniach).

9.3. Wymagania dotyczace pomieszczen kotlowni

Wymagana minimalna kubatura pomieszczenia jest okreslona

w odniesieniu do kottéw gazowych i olejowych o mocy cieplnej

ponizej 60 kW pobierajacych powietrze potrzebne do spalania

z pomieszczenia. Mozna uwzgledni¢ podang w przepisach wartos$c
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maksymalnego obcigzenia cieplnego pomieszczenia, Wwynoszaca
4650W/m®  kubatury  pomieszczenia. Jednoczes$nie  kubatura
pomieszczenia nie moze by¢ mniejsza niz 8 m’. Natomiast,
w odniesieniu do kottow z doptywem powietrza niezaleznym od
powietrza w pomieszczeniu, kubatura tanie moze by¢ mniejsza niz
6,5 m>. W przypadku kotlowni o mocy cieplnej powyzej 60 kW,
kubature kotlowni nalezy ustala¢ indywidualnie i wynika ona
z zastosowanych rozwigzan uktadu technologicznego.

Minimalna wysoko$¢ pomieszczenia Kkotlowni, ustalona

przepisami, powinna wynosic:

- kottownie na olej — 2,2 m

- kottownie gazowe ponizej 60 kW —2,2 m,
- kottownie gazowe powyzej 60 kW — 2,5 m.

W istniejgcych  budynkach jednorodzinnych 1 rekreacji
indywidualnej dopuszcza si¢ zainstalowanie kotla (ponizej 30kW)
w pomieszczeniu technologicznym o wysoko$ci minimum 1,9 m.

Wykonanie podlogi powinno zapewni¢ jej niepalnosc
i odporno$¢ na uderzenia. Tylko w odniesieniu do matych kottow
(o mocy mniejszej niz 60kW) opalanych gazem dopuszczone jest,
w przypadku podlogi pod kotlem lub $ciany za kotlem wiszacym,
wykonanych z materiatow palnych, pokrycie ich materialem
niepalnym w odlegto$ci minimum 0,5 m od krawedzi kotla.

Podloga powinna by¢ wykonana w sposdb umozliwiajacy
zachowanie czystosci w pomieszczeniu kottowni (szczegdlnie
wrazliwe na zanieczyszczenia sa palniki wentylatorowe oraz
o spalaniu powierzchniowym wspomagane pracg wentylatora).
Powinna ona mie¢ spadek w kierunku wpustéw podlogowych lub/i
studzienki schtadzajace;.

W wickszych kottowniach, powyzej 60 kW, wymagane jest
zastosowanie studzienki schladzajacej, ale dobrze jest jg przewidzie¢
takze w mniejszych kotlowniach. Powinna ona mie¢ pojemnosc
uzytkowg roéwng co najmniej pojemnosci wodnej kotla (lub
najwickszego z kotlow). Zgodnie z przepisami temperatura $ciekow
przemystowych odptywajacych do kanalizacji nie powinna
przekracza¢ 35°C. Kottownia umieszczona w piwnicy powinna by¢
zabezpieczona przed przenikaniem wod gruntowych. Odnosi si¢ to
takze do studzienki schladzajacej i innych wpustow. Jezeli kotly
umieszczone s3 nad innymi pomieszczeniami, np. Kottownie
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dachowe, to podtoga i cokot do wysokosci 10 cm nad podloga, musza
by¢ wodoszczelne. W drzwiach powinien by¢ wodoszczelny prog
o wysokosci 4 cm. Takze przejscia przewodow w podlodze i $cianach
(do 10 cm nad podtoga) musza by¢ wodoszczelne. W kotlowniach
olejowych nalezy we wpustach podtogowych zastosowaé separatory
oleju.

Dobrym rozwigzaniem jest umieszczenie pod palnikiem
olejowym 1 armaturg przy palniku (szczegélnie pod filtrami
i odpowietrznikami) szczeg6lnych wanienek ociekowych.

Fundamenty pod Kkotly i inne urzadzenia chronig je przed
ewentualnym zalaniem i omywaniem wodg. Okre$lona wymaganiami
minimalna wysoko$¢ fundamentu pod kotly wynosi 5 cm. Fundament
jednak moze by¢ wyzszy i wowczas w przypadku niskich kottow
utatwia on obstuge i dostgp do palnika oraz czyszczenie kanalow
spalinowych kotta. Wazne jest rowniez zastosowanie fundamentow
pod inne urzadzenia stojace na podtodze, np. pod pojemnosciowe
podgrzewacze c.w.u.

Drzwi w kotlowniach o mocy cieplnej wigkszej niz 30 kW,
o0 szerokosci co najmniej 0,9 m, powinny by¢ wykonane z materiatu
o klasie odpornosci ogniowej W130 (tj. 30 minut). Ze wzgledow
bezpieczenstwa powinny one otwiera¢ si¢ na zewnatrz pod naciskiem
(bezklamkowe).

Schody prowadzace do kottowni powinny mie¢ szeroko$¢ co
najmniej 1 m i by¢ wykonane z materiatlow niepalnych. Zejscie do
kotlowni powinno mie¢ oswietlenie naturalne. Zalecane jest wejscie
jedynie z zewnatrz, bo wowczas w wypadku pozaru kottownia stanowi
wydzielong stref¢ pozarowg bez rozprzestrzeniania si¢ dymu na klatke
schodowa i piwnice w budynku kottowni o mocy powyzej 60 kW.

Oswietlenie sztuczne kotlowni powinno by¢ wykonane zgodnie
z ustalonymi przepisami wymaganiami stopnia ochrony IP. Instalacja
elektryczna w kottowni, szczegolnie w wigkszych kotlowniach,
powinna mie¢ dostepny z zewnatrz awaryjny wytgcznik pradu (AWP).

Oswietlenie naturalne zalecane jest w kottowniach o mocy
cieplnej do 60 kW (moze by¢ takze posrednie), a wymagane powyzej
60 kW. W kottowniach o mocy wigkszej niz 60 kW powierzchnia
okien nie powinna by¢ mniejsza niz 1/15 powierzchni podlogi.
Przynajmniej 50% powierzchni okien powinno mie¢ mozliwos¢
otwierania (zapewnia to szybki przewietrzenie pomieszczenia).
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W kotlowniach dachowych dobrym rozwigzaniem jest umieszczenie
okien w dachu, poniewaz rozwigzanie takie zmniejsza
rozprzestrzenianie si¢ hatasu.

9.4. Wentylacja

Wentylacja pomieszczen kotlowni opalanej gazem ziemnym,
o mocy cieplnej do 2000 kW ma, przewidziang norma wentylacje¢
grawitacyjna. Aby nie powodowal zakldécen w spalaniu paliwa
i odprowadzaniu spalin, niedopuszczalne jest jednoczesne stosowanie
mechanicznej wentylacji wyciagowej.

Szczegodlnie wrazliwe na cisnieniowe warunki powietrzne
w pomieszczeniu SA kotly gazowe z palnikami atmosferycznymi oraz
inne koty z uktadem spalinowym pracujacym w podcisnieniu.
Dopuszczone jest jednak, zastosowanie mechanicznej wentylacji
nawiewowo-wywiewnej  zrownowazonej lub  nadci$nieniowe;.
Rozwigzanie to stosuj¢ si¢ wyjatkowo 1 tylko dla duzych kottowni,
najlepiej umieszczonych w budynkach wolnostojgcych

W praktyce projektowej mozna ilos¢ powietrza potrzebnego do

spalania 1 do przerywacza ciggu, w przypadku kottow gazowych
z palnikami atmosferycznymi, okresli¢ w przyblizeniu jako 1,6 m%h
na 1 kW mocy cieplnej kotla. Natomiast w przypadku kottow
z zamknieta komora spalania, tzn. z palnikami wentylatorowymi, jest
ona mniejsza i wynosi 0,75 m*h na 1 kW mocy cieplnej kotla. Tak
wigc calkowita ilo§¢ powietrza nawiewanego do kottowni
z atmosferycznymi palnikami gazowymi moze wynosi¢ 2,1 mh,
a w pozostatych 1,25m*h. Przyjmujac przyblizona predkosé
przepltywu powietrza, okoto 2 m/s, mozna obliczy¢ przekroj kanatow.

Jednoczes$nie, zgodnie z PN-B-02431-1 powierzchnia kanalow
i otworéw nawiewnych, w zaleznosci od mocy cieplnej kotlowni
opalanej gazem ziemnym, powinna wynosic:
- do 30 kW — minimum 200 ¢,
- 0d 30 kW do 60 kW — minimum 300 cm?,

- od 60 kW do 2000 kW — 5 cm2/1 kW nominalnej mocy cieplnej
kottow, ale nie mniej niz 300 cm®.

Natomiast powierzchnia kanalow 1 otworow wywiewnych
powinna wynosic:
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- do 60 KW — minimum 200 cm?,

- od 60 kW do 2000 kW — co najmniej 50% przekroju kanatow
nawiewnych, jednak nie mniej niz 200 cm?.

Przekroje kanalow ustalone zgodnie z PN 89/B-10425 sg wigksze
anizeli uzyskane przy korzystaniu z podanego wczesniej sposobu,
a wigc sg to wartosci bezpieczne.

W przypadku kotlowni opalanych gazem plynnym i olejem

opalowym nie ma przepisow dotyczacych przekroju kanatow
wentylacyjnych. Jednak w przypadku kottowni na gaz ptynny mozna
przyjmowac podobne wartosci jak na gaz ziemny. Natomiast ilo$¢
powietrza potrzebnego do spalania oleju opatowego, w odniesieniu do
1 kW mocy cieplnej kotla, jest mniejsza niz przy spalaniu gazu.
Przyjecie powierzchni kanalu nawiewnego 4 cm?1 kW jest juz
wystarczajace, a wywiewnego 50% kanatu nawiewnego.
Kanaly nawiewne 1 wywiewne powinny by¢ kanatami
indywidualnymi wykonanymi zgodnie z przepisami dotyczgcymi
instalacji  wentylacyjnych  oraz  zgodnie z  wymaganiami
przeciwpozarowymi (szczelnos¢, odpornos¢ ogniowa itp.)

Wymagane przekroje kanalow nawiewnych i wywiewnych
moga by¢ dosy¢ doktadnie obliczone, oddzielnie dla kazdej kottowni.
Kanalem nawiewnym dostarczane jest powietrze potrzebne do procesu
spalania paliwa, wentylacji pomieszczenia (tzn. odprowadzenia
ewentualnych zanieczyszczen), a w przypadku kotlow gazowych
z palnikami atmosferycznymi takze powietrze potrzebne do
przerywacza ciggu. Kanal wywiewny stuzy tylko do wentylacji
pomieszczenia, a wigc jego przekrdj jest mniejszy. Ilos¢ powietrza
niezbgdna w procesie spalania zalezy od rodzaju paliwa
i wspotczynnika nadmiaru powietrza.

Wymagania co do usytuowania kanalu nawiewnego sg bardzo
wazne. Dolna krawedz otworu nawiewnego w przypadku gazu
ziemnego (i oleju opatowego) powinna by¢ umieszczona na wyzej niz
30 cm ponad poziomem podlogi, jak to pokazano na rys. 36.
Czerpanie powietrza nawiewanego, w przypadku kotlowni
wbudowanej w piwnicy i na parterze, powinno by¢ na wysokosci co
najmniej 2 m ponad poziomem terenu, w odleglosci co najmniej 8 m
w rzucie poziomym od ulic i miejsc postojowych na wigcej niz
20 samochodow. W przypadku kottowni usytuowanych na dachu,
dolna krawedz otworu nawiewnego powinna by¢ co najmniej 0,4 m
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ponad powierzchnia dachu i w odleglosci co najmniej 6 m od
wywiewek kanalizacyjnych.

Wylot 2z otworu nawiewnego nie powinien stwarzaé
niebezpieczenstwa zamarzania instalacji 1 urzadzen wodnych.
Jednoczes$nie nie powinien on by¢ skierowany bezposrednio na palniki
kotlow, aby nie powodowaé zaklécen w procesie spalania. Z tego
powodu zaleca si¢, aby odlegto$¢ migdzy wylotem otworu
nawiewnego a palnikami byla nie mniejsza niz 1,5 m. W przypadku
wigkszych kotlowni (np. powyzej 1000kW), ilos¢ powietrza
nawiewanego jest tak duza, ze moze ona w okresach duzych mrozow
powodowa¢ nadmierne wychtodzenie pomieszczenia kottowni
i nalezy wowczas przewidzie¢ jego podgrzewanie. Mozna takze
skorzysta¢ z palnikéw, do ktorych powietrze, po podgrzaniu, jest
dostarczane bezposrednio z zewnatrz.
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Rys. 36. Przyktadowe rozwigzanie wentylacji w kotlowni opalanej gazem ziemnym
i olejem.

Otwor kanalu wentylacji wywiewnej powinien by¢ nie
zamykany i umieszczony W najwyzszym miejscu w pomieszczeniu
(jest to bardzo wazne przy stosowaniu gazu ziemnego). Kanaly
wywiewne powinny by¢ umieszczane w S$cianach wewngtrznych,
a umieszczenie ich w ,cieptej” S$cianie kominowej dodatkowo
zwigksza skuteczno$¢ dziatania wywiewu.
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Bardzo trudno jest rozwigza¢ problem  wentylacji
w kotlowniach opalanych gazem plynnym. Wynika to ze specyfiki
rozprzestrzeniania si¢ gazu ptynnego w pomieszczeniach, niezgodne;j
z naturalng cyrkulacjg termiczng powietrza. Gaz ptynny jako gaz o
gestosci wigkszej od gestosci powietrza (czyli o gestosci wzglednej
powyzej 1) bedzie zalegal w najnizszych punktach przy podtodze.
Dlatego teoretycznie za prawidlowe nalezy uzna¢ wykonanie dwoch
kanaléw  wywiewnych, kazdy o wymaganym przekroju
obliczeniowym — otwor jednego kanatu pod sufitem, natomiast
drugiego na poziomie podtogi. Kanat z otworem pod podloga
powinien mie¢ jak najmniejszy wspolczynnik chropowatosci
(np. z ceramiki szkliwionej lub z wktadem stalowym). Spadek
podlogi, przy takim zatozeniu, powinien by¢ w kierunku tego otworu
i w poblizu powinien si¢ znalez¢ detektor gazu. Otwdr nawiewny
natomiast najlepiej jest umiesci¢ na poziomie podtogi. Odprowadzenie
gazu ptynnego zalegajacego w poblizu dolnego otworu wywiewnego
bedzie prawidlowe tylko w warunkach prawidlowego ciggu
w kanatach wentylacyjnych. Warunki te jednak mogg si¢ zmienia¢ si¢
w zalezno$ci od warunkow atmosferycznych (np. wysoka temperatura
powietrza zewngtrznego — praca kottowni w lecie na potrzeby c.w.u.,
silny wiatr).

A/" Spadek > 1%
F il

W . I

Rys. 38. Przyktadowe rozwiazanie wentylacji w kotlowni opalanej gazem ptynnym.
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9.5. Instalacja odprowadzania spalin

Podstawowym zadaniem instalacji jest odprowadzanie spalin
z paleniska kotta do atmosfery.

Przew6d kominowy w Kkottowni powinien by¢ usytuowany
w wewnetrznych Scianach budynku 1 wykonany 2z materiatu
odpornego na kondensat pary wodnej i spalin, zgodnie z przepisami
prawa budowlanego oraz klasy odporno$ci ogniowej.

Dopuszcza si¢ usytuowanie komina na zewnatrz pod warunkiem
dobrego ocieplenia. W przypadku stosowania wentylatora ciggu spalin
(podcisnienie w kanale spalinowym), kazde zatrzymanie lub awaria
wentylatora ciggu moze spowodowa¢ wylaczenie pracy kotlow
1 wlaczenie sygnalizacji alarmowej.

Przekroje przewodow spalinowych i komina oraz jego wysoko$¢
nalezy ustala¢ w oparciu o obliczenia.

Przekroje przewodow spalinowych do 97 kW mocy cieplnej
palnika mozna dobrac z tablicy — PN-89/B-10425.

Kazdy kociot grzewczy opalany gazem (gazem plynnym)
palnikiem nadmuchowym musi mie¢ indywidualny przewod
spalinowy.

Zbiorczy przewod spalinowy moze byé zastosowany tylko dla
kottow z otwarta komora spalania z palnikami inzektorowymi
i jednym wspolnym przerywaczem ciagu.

9.6. Urzadzenia zabezpieczajace

Zaleca si¢, aby kotlownie opalane gazem 1zejszym od powietrza,
przy zainstalowanej mocy znamionowej kottow powyzej 60 kW byly
wyposazone w detektor (czujnik) awaryjnego wyptywu gazu (DAWG)
powodujacy samoczynne zamknigcie doplywu gazu za posrednictwem
zaworu elektromagnetycznego.

Zaleca si¢, alby w kotlowniach opalanych gazem ci¢zszym od
powietrza (gaz ptynny) detektory awaryjnego wyplywu gazu byly
instalowane bez wzgl¢du na zainstalowana moc cieplng kottow.

Zawor elektromagnetyczny powinien by¢ umieszczony na
zewnatrz kottowni w skrzynce kurka gtéwnego, za kurkiem gtéwnym.
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Detektor (czujnik awaryjnego wyptywu gazu) powinien by¢
umieszczony:
- pod stropem bezposrednio nad kottem — przy gazie lzejszym od
powietrza,
- nie wyzej niz 15 ¢cm nad podtogg w miejscach prawdopodobnego
gromadzenia si¢ gazu (w miejscach zagrozonych wybuchem) — przy
gazie cigzszym od powietrza (gaz ptynny).

Detektor powinien powodowaé odciecie doptywu gazu do
kotlowni oraz odcigcie energii elektrycznej do pomieszczenia
kottowni juz przy stezeniu gazu 0,1 dolnej granicy wybuchowosci.

9.7. Usytuowanie urzadzen kotlowni

Planujgc usytuowanie urzadzen w kotlowni, nalezy wzigé¢ pod
uwage odlegto$¢ miedzy urzadzeniami zalecane przez producentow
oraz minimalne odleglosci wymagane przepisami. Jednoczesnie
odleglosci te nie powinny by¢ nadmierne, bo to one w koncowym
efekcie decyduja o wielkosci pomieszczenia, a wigc rowniez o koszcie
kotlowni.

Odlegtosci miedzy kotlami nie moze by¢ mniejsza niz 0,5 m.
Odleglos¢ ta moze by¢ jednak niewystarczajgca, jeSli armatura
trzypalnikowa jest umieszczona z boku kottéw. Nalezy wowczas
przyja¢ minimum 0,5 m od najbardziej wystajacego elementu
armatury. Odleglo$¢ tylnych i1 bocznych $cian kotla od Scian
pomieszczenia powinna by¢ nie mniejsza niz 1 m. Natomiast
odleglos¢ od palnika do S$ciany, w ktorej umieszczono otwor
nawiewny, nie powinna by¢ mniejsza niz 1,5 m. Nalezy jednak
rozumie¢ to jako minimalng odleglo$§¢ otworu nawiewnego od
palnika, jak to pokazano na szkicu (rys. 38).
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Rys.38. Umieszczenie kotlow w kotlowni.

W miar¢ mozliwosci nalezy przod kottow oswietlic $wiattem
dziennym i wowczas $ciana z kanatem lub kanatami wentylacyjnymi
bedzie z przodu kotlow. Przy kilku kottach nalezy usytuowac je
w jednej linii. Na podanym szkicu przewidziano wejscie do kottowni
(o mocy powyzej 60 kW) z zewnatrz.

Prowadzenie przewodow i rozmieszczenie armatury powinno
zapewni¢ jak najkrotsze polaczenia urzadzen i zgodno$¢ z uktadem
technologicznym. Jednocze$nie przewody te nie powinny utrudniac
komunikacji i dostegpu do urzadzen i ich osprzetu. W wigkszosci
mozliwe jest prowadzenie przewodoéw wzdhuz $cian.

Zabezpieczenie przed wybuchem w Kkotlowniach gazowych
nalezy realizowa¢ przez zainstalowanie czujnikow (detektorow)
sygnalizujacych niedopuszczalny poziom natgzZenia gazu. Za poziom
taki przyjmuje si¢ 10 % dolnej granicy wybuchowosci mieszaniny
gazu z powietrzem. W kotlowniach na gaz ziemny czujniki te
powinny by¢ umieszczone w najwyzszym miejscu w pomieszczeniu
i dotyczy to kotlowni o mocy wigkszej niz 60 kW. Zalecane jest ich
polaczenie z zaworem odcinajgcym automatycznie doptyw gazu do
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kotlowni. Jednoczesnie nalezy stosowa¢ wymagania dotyczace
sygnalizacji  przekroczenia  dopuszczalnego  st¢zenia  gazu.
W przypadku gazu plynnego czujniki takie powinny by¢ umieszczane
w kazdej kotlowni, bez wzgledu na jej moc cieplna. Usytuowane
powinny by¢é w najnizszym miejscu w pomieszczeniu. Nie nalezy
jednak umieszcza¢ ich w poblizu wylotu z nawiewanego otworu
wentylacyjnego. Problemy te przedstawiono wczesniej, omawiajac
wykonanie podtogi, studzienki chtodzacej i instalacji wentylacyjne;j.

W sklad dodatkowego wyposazenia kotlowni powinny
wchodzi¢ narzedzia shuzgce do obstugi kotlow (np. szczotki do
czyszczenia kanatéw spalinowych kotta). W widocznym miejscu
winien by¢ umieszczony schemat instalacji wodnej 1 instrukcje obstugi
kotlowni, a takze powinny by¢ przechowywane informacje o dacie
1 zakresie przeprowadzonych przegladow serwisowych kottow
i urzadzen oraz o ewentualnych awariach. Na drzwiach kottowni
i innych pomieszczen towarzyszacych (np. sktadach paliwa) powinna
by¢ tabliczka informujaca o przeznaczeniu pomieszczenia. W poblizu
drzwi wejsciowych (od. Wewnatrz lub na zewnatrz) powinna by¢
umieszczona gasnica i inny sprzet gasniczy.

9.8 Dodatkowe zalecenia do projektowania kottowni dachowych

Przez pojecie kottowni dachowej rozumie si¢ kottownie
zlokalizowane w nadbudéwce lub na gdrnych kondygnacjach
budynku. Zaleca si¢ je projektowaé w przypadku gazu ziemnego
w budynkach o wysokosci powyzej czterech kondygnacji. Moga by¢
takze stosowane w nizszych budynkach, jesli budynki te sa
niepodpiwniczone, np. z powodu usytuowania na skalistym podtozu
lub na terenach o wysokim poziomie wéd gruntowych, terenach
depresyjnych i zagrozonych powodziami.

119



Tabela 6. Pordwnanie paliw stosowanych

w kottowniach

Wegiel kamienny

Lalety

Wady

e Atrakcyjna cena

* Paliwo krajowe

* tatwy transporti sktadowanie (mozna go
przewozic i sktadowaé nawet w papierowych workach)
* Niskie koszty inwestycyjne

+ Male wymagania co do obstugi

* Duza emisja zanieczyszczen

* Zapylenie pomieszczen kottowni

+ Ograniczone mozliwoéci kontroli procesu spalania
(paliwo state - stabe zmieszanie paliwa z powietrzem)
* Reczna obsluga kottowni (koszty osobowe)

* Koniecznos¢ usuwania popiolu i zuzla

Olej o

patowy

Zalety

Wady

* Mala emisja zanieczyszczef

* Precyzyjna kontrola procesu spalania
* Zautomatyzowana obstuga kotlowni
o tatwy transport

* Wysoka cena (akcyza)

* Paliwo strategiczne niedostepne w Polsce (cena
zaleiy od sytuacji geopolitycznej)

* Znaczne koszty inwestycyjne

* Ryzyko lokalnego zanieczyszczenia Srodowiska
wskutek wycieku

= Wysokie wymagania co do szczelnosci zbiornikow
magazynowych

« Zautomatyzowana obstuga kottowni
* tatwy transport (w zasiegu sieci gazowej)
* Nie ma konieczno$ci magazynowania u odbiorcy

Gazziemny
Zalety Wady
* Bardzo mata emisja zanieczyszczen * Paliwo sprowadzane z zagranicy (ok. 2/3
* Precyzyjna kontrola procesu spalania zapotrzebowania)

* Prognozowany wzrost ceny w najblizszych latach
* Znaczne koszty inwestycyjne sieci gazowej

* Dostepnos¢ ograniczona zasiegiem sieci gazowej
* Niebezpieczefistwo wybuchu

* Zautomatyzowana obstuga kottowni

Gaz ptynny
Zalety Wady
+ Bardzo mala emisja zanieczyszczen * Dostepnos¢ uzalezniona od dostaw gazu ziemnego
* Precyzyjna kontrola procesu spalania iropy naftowej do rafinerii .

e Znaczne koszty inwestycyjne

» Transport w szczelnych zbiornikach pod cisnieniem
* Konieczno$t magazynowania w cisnieniowych
zbiornikach w poblizu kottowni

* Ograniczenia zwigzane z projektowaniem

i usytuowaniem pomieszczenia kottowni
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10. ZASADY BHP i PPOZ

Wazniejsze zagrozenia wystepujace w eksploatacji instalacji
1 urzadzen gazowych.

Instalacje wewnetrzne Urzadzenia gazowe

1. Nieszczelne lub uszkodzone 1. Nieprawidtowe lub niedbate
ztacza spawane i potaczenia postugiwanie si¢ gazem przez
gwintowane. odbiorcow.

2. Uszkodzenia mechaniczne 2. Wadliwe dziatanie wentylacji i brak
przewodow gazowych. ciggu w kanatach odprowadzajacych

3. Uszkodzenia przewodow B spaliny.
gaZOWYCh_na skutek korozji. 3. Nieszczelnosci w ztaczach i kurkach

4. Zamknigcie przeplywu gazu urzadzen gazowych.
przez wykroplenie 4 Ni q isami ustawieni
kondensatow lub korki lodowe. - Iiezgodne z przepisami ustawienie

5. Zatkanie przewod6w gazowych przyb _orovv_. )
przez osady state. 5. Wyd2|elan|e produktpw

6. Nieprawidlowe niezupelnego spalania przy Zle
przedmuchiwanie instalacji i wyregulowanym doptywie
wilaczanie gazu. powietrza.

7. Nieszczelne kurki gazowe. 6. Urywanie ptomienia w palnikach na

8. Nieprawidtowe prowadzenie skutek zbyt duzej ilosci powietrza.
remontow instalacji. 7. Zanieczyszczenia otworow

9. Nieprawidlowe lub niedbate ptomykowych w palnikach.
potaczenie urzadzen gazowych 8. Pozostawienie czynnego urzadzenia
z instalacja. bez nadzoru uzytkownika.

10. Wady fabryczne gazomierzy: 9. Wabhania ci$nienia gazu na skutek
nieszczelny montaz, zacinanie zlej pracy gazomierza lub
mechanizmu suwakowego. wykroplenia wody w przewodach.

11. Uszkodzenie gazomierzy na 10. Naprawa i regulacja urzadzen przez
skutek korozji. osoby niekompetentne.

12. Nieprawidtowe poszukiwania 11. Uzytkowanie urzadzen
nieszczelnosci za pomocg niedostosowanych do rodzaju
ognia. dostarczanego gazu.

13. Swiadome dziatania na szkodg 12. Nieszczelnosci gigtkich przewodow
mieszkahcow. taczacych instalacje z urzadzeniem

gazowym.
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Podczas wykonywania prac montazowych i eksploatacyjnych nalezy
przestrzegaé nast¢pujacych zasad bhp i ppoz.:

1. Praca na czynnych instalacjach gazowych moze odbywac si¢ po
uprzednim odcigciu doptywu gazu.

2. Kontrolg¢ szczelnoSci urzadzen gazowych powinno —si¢
przeprowadza¢ tylko za pomocg $rodka pianotworczego lub
wykrywacza gazu (eksplozymetru).

3. Przed przystgpieniem do wykonywania prac na przewodach
gazowych, w przypadku stwierdzenia np. wykrywaczem metanu
lub eksplozymetrem obecno$ci gazu, nalezy miejsca pracy
doktadnie przewentylowac.

4. Przed rozpoczgciem prac montazowych nalezy sprawdzi¢ stan
narzedzi 1 whasciwe funkcjonowanie urzadzen.

5. Do miedzianych polgczen lutowanych, ze wzgledu na
toksyczno$¢, powinno si¢ stosowac luty bezkadmowe, szczeg6lng
ostrozno$¢ nalezy zachowaé przy stosowaniu topnikéw do
lutowania (przewietrzenie pomieszczenia, w ktorym wykonuje sie
lutowanie), podczas kontaktu z topnikami nie wolno spozywaé
positkéw 1 pali¢ papierosow, a po zakonczeniu pracy
niezwtocznie umy¢
Obecnie w krajach europejskich dazy si¢ do tego, aby instalacje

gazowe odznaczaty si¢  zwigkszonym  bezpieczenstwem

przeciwpozarowym 1 przeciwwybuchowym. Jako bezpieczne

i ogniotrwale traktuje si¢ takie elementy instalacji, ktore w razie

zewnetrznego oddziatywania ognia nie beda rozszczelniaty si¢ przed

osiggnigciem temperatura zaplonu paliwa gazowego (dla gazu
ziemnego temperatura ta wynosi 650°C).

Podczas wuzytkowania urzadzen gazowych nalezy zwrdcic
szczegblng uwage na sprawng wentylacje pomieszczenia i wlasciwe
odprowadzenie spalin.

Zasady udzielania pierwszej pomocy przy zatruci CO:
wynies¢ poszkodowanego z miejsca narazenia, zapewni¢ spokdj,
utozy¢ wygodnie, najlepiej w pozycji lezacej lub pollezacej, chronic
przed utratg ciepta, jak najszybciej poda¢ tlen. Jezeli cztowiek nie
oddycha, nalezy: utozy¢ go w pozycji bocznej, usuna¢ z jamy ustnej
protezy i inne ciala obce i przystapi¢ do sztucznego oddychania.
Nastepnie przetransportowac go do szpitala, podajac tlen.
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Tlenek wegla (CO, czad) charakteryzuje si¢ okoto 300-krotnie
wigkszym niz ten powinowactwem do hemoglobiny krwi, tgczy sig¢
z nig (tyle razy szybciej) blokujac mozliwos$¢ przenoszenia tlenu do
organizmu przez krew. Powoduje to niedotlenienie mézgu, co moze
sta¢ si¢ przyczyng $mierci. Tlenek wegla jest bezbarwny, bezwonny
oraz nie wywoluje podraznienia. To czyni go szczegdlnie
niebezpiecznym, gdyz wykrycie tego gazu bez przyrzadu
pomiarowego jest w zasadzie niemozliwe.

Podstawowe objawy zatrucia tlenkiem wegla (CO)

Stezenie CO (zas wehfaniania i zaobserwowane objawy zatrucia U 0soby nie wykonujgcej zadnych
wpowletrzu % CZynnosci
ob,
0w | Lekkibdl glowy po 2-3 god
0,04 Gzotowy ol glowy po czasie 1-2 godz., przechodzacy wroziegly po 2,5-3,5 godz.

0,08 Lawroty glowy, nudnosci i konwulsje w ciagu 45 min., utrata przytomnosci po 2 godz.

0,16 Bole i zawroty glowy, mdfoci po ok. 20 min. Smieréw ciagu 2 godz.

0,32 Bole zawroty glowy, mdbosci po ok, 5-10 min. Smieré w ciagu 30 min.

0,64 Bole i zawroty glowy, mdfosci po ok. 1-2 min. Smieré w ciagu 10-15 min.

28 Smierc w ciggu 1,19-3 min,

Pierwsza pomoc przy oparzeniach cieplnych

Oparzenia cieplne: I-go stopnia nalezy obmywaé skor¢ zimng
woda lub spirytusem czystym rektyfikowanym i potozy¢ oktad
z ptynu Burowa. W przypadku ci¢zszych oparzen, 1I-go i Ill-go
stopnia, nie wolno dotyka¢ rekami ani smarowaé olejami, masciami,
wazeling itp. Miejsca oparzen pokry¢ wyjalowionym opatrunkiem.
Pecherzy nie wolno rozcina¢ ani tez usuwaé z rany ciat obcych,
zdziera¢ czeSci ubran przylegajacych do rany, lecz obciaé jg ostrymi
nozyczkami wokolo miejsca przylegania, aby nie uszkodzi¢ skory
i stworzy¢ mozliwos¢ zakazenia. Poszkodowanych z cigzkimi
oparzeniami ciata szybko skierowa¢ do szpitala.
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Pierwsza pomoc przy porazeniu pradem elektrycznym

Porazonego szybko usung¢ spod dziatania pradu, wylaczy¢
energi¢ poprzez wylaczenie i wykrecenie wszystkich bezpiecznikow.
Ratujacy powinien by¢ odizolowany od ziemi i mie¢ natozone
rgkawice gumowe, badz suce rgkawice welniane i sta¢ na izolowanej
podtodze 9podktadce gumowej, na szkle, suchej ptycie drewnianej)
i w butach gumowych). Porazonemu nalezy zastosowaé sztuczne
oddychanie z dala od miejsca porazenia na twardej i suchej podiodze,
rozluzni¢ ubranie pod szyja, trzyma¢ w cieplym otoczeniu
i zabezpieczy¢ przed utratg ciepta i z duzg ostroznoscig podawac
amoniak pod nos. Pomoc t¢ stosuje si¢ przy pradzie o napi¢ciu niskim,
tj. 250 V lub nizszym. Prad o napigciu powyzej 250 V wylacza tylko
elektryk i pomocy udzielajg osoby odpowiednio przeszkolone.
Porazonych szybko nalezy przewiez¢ do szpitala.

Opatrywanie ran

Udzielajacy pierwszej pomocy powinni przede wszystkim
doktadnie umy¢ rece woda z mydtem lub spirytusem czystym lub
przynajmniej zajodynowac¢ swoje palce. Dotykanie ran r¢kami nawet
wymytymi jest niedozwolone. Rany nie wolno przemywa¢ woda,
srodkami leczniczymi, zasypywac¢ proszkami i smarowa¢ masciami,
gdyz utrudniajg one gojenie i przenoszg brud z powierzchni skory do
rany i mogg wywota¢ zakazenie. Na ran¢ nakladamy wyjatowiony
material z pakietu opatrunkowego i nie nalezy dotyka¢ go rekami na
powierzchni, a tylko chwyta¢ za jego obrzeza, ktory przyktadamy na
ran¢ i owijamy bandazem. Oczyszczenie ran z brudu, ziemi itp. nalezy
do lekarza.

Sposéb usuwania obcych cial z oka

Najlepiej przemy¢ oko roztworem kwasu bornego, czysta
przegotowang woda przy pomocy waty lub gazy. Chorego polozy¢ na
bok chorym okiem do gory i kierowa¢ na nie strumien wody
w kierunku od skroni ku nosowi. Nie wolno trze¢ oczu. Usuwanie
obcych ciat z oczu dokonuje tylko lekarz okulista.
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Tamowanie krwotokow

W przypadku nacigcia, przebicia zyt tetniczych konczyn gérnych

i dolnych (rak, nég i stop) nalezy koniczyny gorne zranione podnies$é
do goéry i na ran¢ przylozy¢ wyjatowiony opatrunek i mocno
przyciska¢ w ciggu 4-5 minut nie dotykajac rany palcami. Kiedy
krwawienie ustaje, nalezy przylozy¢ jeszcze jeden opatrunek lub
kawatek waty i rang mocna owingé bandazem.
Krwotok z dolnych konczyn wstrzymuje si¢ przyciskajac tetnice
biodrowa do kosci miednicowej, a ze stopy — przyciskac tetnice
znajdujacg si¢ na grzbiecie stopy, na konczyny dolne zaktadamy
opaske uciskowg (rozciaggliwg tkaning, szalik, krawat itp.) jak najblizej
tutowia. Nalozone opaski uciskajace na konczyny gome (na
przedramieniu) na konczyn dolne (jak wyzej) nie moga by¢ natozone
dtuzej niz przez 1-2 godziny, gdyz moze nastgpi¢ obumarcie (nekroza)
koniczyny na skutek braku doptywu krwi.

W przypadku krwotoku z nosa — poszkodowanego nalezy
potozy¢ lub posadzi¢, odchyliwszy mu lekko gtowe ku tytowi, rozpiaé
kolierz, natozy¢ oklad z zimnej wody, wlozy¢ do nosa kawalek
wyjatowionej waty oraz uciska¢ nos palcami. Wate umoczy¢
w wodzie utleniongj.

Krwotoki z ran twarzy wstrzymuje si¢ przyciskajac tetnice
szczekowa do dolnego brzegu dolnej szczeki.

Krwotok z czota i skroni wstrzymuje si¢ poprzez przyciskanie
tetnicy skroniowej z przodu ucha.

Krwawienie z duzych ran glowy wstrzymuje si¢ przyciskajac
tetnice do kregow szyi, a z dotu pachowego i z barkoéw, przyciskajac
tetnicg podobojczykowa do kosci w dole nadobojczykowym.

Na przedramieniu przyciska si¢ t¢tnice ramieniowsa, posrodku
ramienia od strony wewnetrznej. Po udzieleniu pierwszej pomocy,
poszkodowanych z uszkodzonymi tetnicami nalezy przewiezé do
Stacji Pogotowania Ratunkowego.

W przypadku krwotoku z droég rodnych chorg potozy¢ na
brzuch, natozy¢ zimny oktad na podbrzusze i przewiez¢ do szpitala.
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Ochrona przeciwpozarowa
Ochrona przeciwpozarowa polega na realizacji przedsigwzig¢
majacych na celu ochrone zycia, zdrowia i mienia przed pozarem,
kleska zywiotowg lub innym miejscowym zagrozeniem poprzez;
a) zapobieganie powstaniu i rozprzestrzenianiu sie pozaru, kleski
zywiotowej lub innego miejscowego zagrozenia,
b) zapewnienie sit i $rodkéw do zwalczania pozaru, kleski
zywiotowej lub innego miejscowego zagrozenia,
c) prowadzenie dziatan ratowniczych.

11. PYTANIA KONTROLNE

Podzial gazow palnych rozprowadzanych siecig gazows.

Cieplo spalania i warto$¢ opatowa.

Spalanie gazu, definicja i podziat.

Granice wybuchowosci.

Zapotrzebowania powietrza do spalania zupetnego.

Podziat palnikéw gazowych.

Omowic dziatanie palnika inzektorowego i nadmuchowego.

Podziatl urzadzen gazowych.

Wymien urzadzenia gazowe stosowane w gospodarstwie

domowym.

10. Wymien eclementy skladowe gazowego grzejnika wody
przeptywowe;.

11. Dziatanie ogrzewaczy pomieszczen i promiennikow.

12. Podziat kottlow gazowych.

13. Jakie funkcje winna spetnia¢ aparatura sterujaco-regulacyjna
kotta gazowego.

14. Wymien urzadzenia stuzace do ogrzewania pomieszczen.

15. Zabezpieczenia termo elektromagnetyczne przed
niekontrolowanym wyplywem gazu.

16. Urzadzenia gazometryczne (wykrywacze uchodzenie gazu).

17. Prowadzenie przewodow instalacji gazowej.

18. Lokalizacja kurka gtdéwnego.

19. Lokalizacja gazomierza.

20. Na czym polega odbidr instalacji gazowej.

21. Na czym polega proba szczelnosci.

©WoNoTk~whE
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22.
23.
24,
25.

26.
217.
28.
29.
30.
31.
32.
33.

34.

35.

36.
37.

Na czym polega uruchamianie instalacji gazowej.

Okresowa kontrola instalacji gazowe;j.

Wymagania przy instalowaniu urzadzen gazowych.

Wentylacja pomieszczen z zainstalowanymi urzadzeniami
gazowymi.

Podziat sieci gazowych.

Podziat stacji gazowych.

Wyposazenie stacji gazowej.

Podziat kottowni ze wzglgdu na wielo$¢ mocy cieplne;j.
Lokalizacji kotlowni gazowych.

Wentylacja kottowni gazowych.

Wykonywanie prac gazoniebezpiecznych.

Jakie prace gazoniebezpieczne moga by¢é wykonywane bez
pisemnego zlecenia.

Wazniejsze zagrozenia wystepujace prze eksploatacji urzadzen,
instalacji i sieci gazowych.

Jakie zasady bhp i ppoz. Nalezy przestrzega¢ przy wykonywaniu
prac montazowych i eksploatacyjnych.

Zatrucie CO i pierwsza pomoc.

Podstawowe akty prawne regulujace zasady uzytkowania paliw
gazowych.
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12. WYBRANE AKTY PRAWNE | NORMY

1. Ustawa z 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane.

Ustawa z 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne.

3. Ustawa z 17 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym.

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 28 grudnia 2009 r.
W sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy budowie
i eksploatacji sieci gazowych oraz uruchamiania instalacji
gazowych gazu ziemnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 2 lipca 2010 r.
w sprawie szczegotowych warunkow funkcjonowania systemu
gazowego.

6. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 26 kwietnia 2013 r.
w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé
sieci gazowe i ich usytuowanie.

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 18 wrzesnia 2015 r.
w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie.

8. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji
z 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendw.

9. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 30 lipca 2001 .
w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
sieci gazowe.

10. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 21 grudnia 2005 r.
w sprawie zasadniczych wymagan dla urzadzen ci$nieniowych
i zespotéw urzadzen ciSnieniowych.

11. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 6 wrze$nia 1999 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy magazynowaniu,
napehianiu i rozprowadzaniu gazow ptynnych.

12. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 21 listopada 2005 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢
bazy 1 stacje paliw plynnych, rurociggi dalekosi¢zne
dotransportuj ropy naftowej i produktow naftowych i ich
usytuowanie.

13. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji
z 16 sierpnia 1999 w sprawie warunkow technicznych
uzytkowania budynkow mieszkalnych.

N
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24.

25.

26.

217.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 2 wrzesnia 2004 r.
w sprawie szczegotowego zakresu 1 formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 25 grudnia 2005 r.
w sprawie zasadniczych wymagan dla prostych zbiornikow
ci$nieniowych.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 21 grudnia 2005 r.
w sprawie zasadniczych wymagan dla urzadzen spalajacych
paliwa gazowe.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26 pazdziernika 2005 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 26 kwietnia 2013 r.
w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
sieci gazowe i ich usytuowanie.

PN-C-04750:2002 Paliwa Gazowe. Klasyfikacja, oznaczenie
i wymagania.

PN-C-04751:2002 Gaz ziemny. Ocena JakoSci.
PN-C-04752:2002 Gaz ziemny. Jako$¢ gazu w sieci przesytowe;j.
.PN-C-04753:2002 Gaz ziemny. Jako$¢ gazu dostarczanego
odbiorcom w sieci rozdzielczej.

PN-EN 12732:2004 Systemy dostawy gazu. Spawanie stalowych
uktadow rurowych. Wymagania funkcjonalne.

PN-EN 12007-1:2004 Systemy dostawy gazu. Rurociggi
o maksymalnym ci$nieniu roboczym do 16 bar wlacznie.
Czgs¢ 1: Ogolne zalecenia funkcjonalne.

PN-EN 12007-1:2004 Systemy dostawy gazu. Rurociagi
o maksymalnym ci$nieniu roboczym do 16 bar wiacznie.
Czgs¢ 3: SzczegOtowe zalecenia funkcjonalne dotyczace stali
PN-EN 1594:2004 Systemy dostaw gazu. Rurociagi o
maksymalnym ci$nieniu powyzej 16 bar. Wymagania
funkcjonalne.

PN-EN 14141:2005 (U) Armatura stosowana w rurociaggach do
przesytu gazu ziemnego.

PN-EN 13774:2004 (U) Armatura do instalacji dystrybucji gazu
na maksymalne ci$nienie robocze mniejsze lub réwne 16 bar.
Wymagania eksploatacyjne.
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28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

PN-EN 12327:2004 Systemy dostawy gazu. Procedury proby
ci$nieniowej, uruchamiania 1 unieruchamiania. Wymagania
funkcjonalne.

PN-EN 12186:2004 Systemy dostawy gazu. Stacje redukcji
ciSnienia gazu w przesyle i dystrybucji. Wymagania
funkcjonalne.

PN-EN ISO 5167:2000 Pomiary strumienia ptynu za pomoca
zwezek pomiarowych. Kryzy, dysze 1 zwezki Venturiego
wbudowane w catkowicie wypelnione rurociggi o przekroju
kotowym.

PN-EN 12279:2002 Systemy dostawy gazu. Instalacje redukcji
ci$nienia gazu na przytaczach. Wymagania funkcjonalne.

PN-EN 1776:2002 Systemy dostawy gazu. Stacje pomiarowe
gazu ziemnego. Wymagania funkcjonalne.

PN-EN 14382:2003 (U) Urzadzenia zabezpieczajace stosowane
w  gazowych stacjach  redukcyjnych i instalacjach.
Zabezpieczajace urzadzenia odcinajace dla cisnien wlotowych do
100 bar.

PN-EN 1555-1 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw
sztucznych do przesylania paliw gazowych. Polietylen (PE).
Czgs¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-EN 15417:2006 (U) Kotly centralnego ogrzewania opalane
gazem — Wymagania szczegdtowe dla kottow kondensacyjnych
0 znamionowym obcigzeniu cieplnym wigkszym niz 70 kW, lecz
nie przekraczajace 1000 KW.

PN-EN 13836:2006 (U) Kotly centralnego ogrzewania opalane
gazem - Kotly typu o nominalnym obcigzeniu cieplnym
wickszym niz 300 kW, lecz nie przekraczajagce 1000 kW.
Wprowadza: EN 13836:2006 [IDT]

PN-EN  14829:2007 Gazowe ogrzewacze pomieszczen,
instalowane oddzielnie bez odprowadzania  spalin,
0 znamionowym obcigzeniu cieplnym nieprzekraczajagcym 6 kW.
PN-EN 14438:2007 Ogrzewacze konwekcyjne opalane gazem do
ogrzewania wiecej niz jednego pomieszczenia (oryg.)
Woprowadza: en 14438:2006 [IDT]

PN-EN 15035:2007 (U) Kotly grzewcze — Wymagania dotyczace
kottéw z zamknigta komora spalania o mocy do 70 kW
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	§ 164.1. Przewodów instalacji gazowych nie należy prowadzić przez pomieszczenia mieszkalne oraz pomieszczenia, których sposób użytkowania może spowodować naruszenie stanu technicznego instalacji lub wpływać na parametry eksploatacyjne gazu.
	2. Zabrania się prowadzenia przez pomieszczenia mieszkalne przewodów instalacji gazowej z zastosowaniem po- łączeń gwintowanych, a także z zastosowaniem innych sposobów łączenia rur, jeżeli mogą one stanowić zagrożenie dla bezpieczeństwa mieszkańców.
	3. Przewody instalacji gazowej, w stosunku do przewodów innych instalacji stanowiących wyposażenie budynku (ogrzewczej wodociągowej, kanalizacyjnej, elektrycznej, piorunochronnej itp.), należy lokalizować w sposób zapewniający bezpieczeństwo ich użytk...
	4. Poziome odcinki instalacji gazowych powinny być usytuowane  w odległości co najmniej 0,1 m powyżej innych przewodów instalacyjnych, natomiast jeżeli gęstość gazu jest większa od gęstości powietrza - poniżej przewodów elektrycznych i urządzeń iskrzą...
	5. Przewody instalacji gazowej krzyżujące się z innymi przewodami instalacyjnymi powinny być od nich oddalone co najmniej o 0,02 m.
	6. Dopuszcza się prowadzenie przewodów gazowych z rur stalowych bez szwu i rur stalowych ze szwem przewodowych, łączonych za pomocą spawania przez jedną kondygnację garażu, znajdującą się bezpośrednio pod kondygnacją nadziemną budynku, pod warunkiem z...
	§ 165.1. Rozwiązania techniczne instalacji gazowej powinny umożliwiać samokompensację wydłużeń cieplnych oraz eliminować ewentualne odkształcenia instalacji, wywołane deformacją lub osiadaniem budynku.
	2. Przewody instalacji gazowych w piwnicach i suterenach należy prowadzić na powierzchni ścian lub pod stropem, natomiast na pozostałych kondygnacjach nadziemnych dopuszcza się prowadzenie ich także w bruzdach osłoniętych nieuszczelnionymi ekranami lu...
	3. Przewody gazowe z rur stalowych, po wykonaniu próby szczelności, powinny być zabezpieczone przed korozją.
	§ 166.1. Urządzenia pomiarowe zużycia gazu, zwane dalej "gazomierzami", gazomierzy, powinny być zainstalowane oddzielnie dla każdego z odbiorców i zabezpieczone przed dostępem osób nieupoważnionych.
	2. Lokalizacja gazomierzy powinna zapewniać łatwy dostęp do ich kontroli lub wymiany.
	3. Przed każdym gazomierzem należy zainstalować zawór odcinający. Jeżeli gazomierz jest instalowany w jednej szafce z kurkiem głównym, uznaje się, że wymaganie to jest spełnione.
	4. Gazomierze mogą być instalowane:
	1) w szafkach z materiałów co najmniej trudnozapalnych, z otworami wentylacyjnymi:
	a) na klatkach schodowych lub korytarzach ogólnych,
	b) na zewnątrz budynku, razem z kurkiem głównym instalacji gazowej, z zachowaniem warunków określonych w § 159 i 160,
	2) w szybach wentylowanych przeznaczonych dla pionów instalacyjnych, z drzwiczkami bez otworów wentylacyjnych, dostępnymi od strony pomieszczeń niemieszkalnych.
	5. Dopuszcza się instalowanie gazomierzy, także bez szafek,  w kuchniach stanowiących samodzielne pomieszczenie oraz  w przedpokojach w istniejących budynkach mieszkalnych, podlegających przebudowie lub w których następuje remont instalacji gazowej.
	6. Gazomierze mogą być ponadto instalowane w wydzielonych  i zamykanych pomieszczeniach piwnicznych, jeżeli mają one otwór okienny oraz przewód wentylacji grawitacyjnej wyprowadzony ponad dach lub przez ścianę zewnętrzną na wysokość co najmniej 2,5 m ...
	§ 167.Gazomierzy nie można instalować:
	1) w pomieszczeniach mieszkalnych, łazienkach lub innych,  w których występuje zagrożenie korozyjne (wilgoć, opary związków chemicznych itp.),
	2) we wspólnych wnękach z licznikami elektrycznymi,
	3) w odległości mniejszej w rzucie poziomym niż 1 m od palnika gazowego lub innego paleniska,
	4) w odległości mniejszej niż 3 m od urządzenia gazowego, mierząc  w rozwinięciu długości przewodu.
	§ 168.1. Gazomierze należy instalować w przedziale wysokości od  0,3 m do 1,8 m od poziomu podłogi do spodu gazomierza lub co najmniej 0,5 m od poziomu terenu.
	2. Gazomierze do pomiaru przepływu gazu o gęstości mniejszej od gęstości powietrza powinny być umieszczone powyżej licznika elektrycznego i innych urządzeń mogących iskrzyć, a do gazu  o gęstości większej od gęstości powietrza - o co najmniej 0,3 m po...
	3. Gazomierze instalowane bez szafek, na tym samym poziomie co liczniki elektryczne lub inne mogące iskrzyć urządzenia, powinny być od nich oddalone co najmniej o 1 m.
	4. Dopuszcza się zmniejszenie odległości, o której jest mowa  w ust. 3, jeżeli między tymi urządzeniami zostanie wykonana przegroda z materiału niepalnego o wysokości co najmniej 0,5 m powyżej i poniżej gazomierza oraz wysięgu większym o co najmniej 0...
	§ 169.Rozwiązania techniczne połączeń gazomierzy i urządzeń gazowych z instalacją powinny umożliwiać ich odłączenie bez konieczności demontażu części instalacji.
	§ 170.1. Urządzenia gazowe mogą być instalowane wyłącznie  w pomieszczeniach spełniających warunki dotyczące ich wysokości, kubatury, wentylacji i odprowadzenia spalin, a także dopływu powietrza do spalania określone w rozporządzeniu, w Polskich Norma...
	2. Urządzenia gazowe z otwartą komorą spalania, przez co rozumie się urządzenia typu A i B, nie mogą być instalowane w pomieszczeniach mieszkalnych, z zastrzeżeniem § 93 ust. 2 i 3.
	3. Urządzenia gazowe z zamkniętą komorą spalania, przez co rozumie się urządzenia typu C, mogą być instalowane w pomieszczeniach mieszkalnych, niezależnie od rodzaju występującej w nich wentylacji, pod warunkiem zastosowania koncentrycznych przewodów ...
	§ 171.Urządzenia gazowe, pozostające bez stałego dozoru w czasie ich użytkowania, takie jak kotły gazowe lub ogrzewacze pomieszczeń, powinny być wyposażone w samoczynnie działające zabezpieczenia przed skutkami spadku ciśnienia lub przerwą w dopływie ...
	§ 172.1. Maksymalne, łączne obciążenie cieplne przypadające na  1 m3 kubatury, służące do określania wymaganej kubatury pomieszczenia, w którym są zainstalowane urządzenia gazowe, pobierające powietrze do spalania z tego pomieszczenia, nie może przekr...
	§ 173.1. Przy instalowaniu urządzeń gazowych należy spełnić następujące warunki:
	1) urządzenia gazowe należy połączyć ze stalowymi lub miedzianymi przewodami instalacji gazowej na stałe lub z zastosowaniem elastycznych przewodów metalowych,
	2) zawór odcinający dopływ gazu do urządzenia należy umieścić  w pomieszczeniu, w którym jest zainstalowane urządzenie gazowe,  w miejscu łatwo dostępnym, w odległości nie większej niż 1 m od króćca przyłączeniowego,
	3) kuchnie i kuchenki gazowe należy instalować w odległości co najmniej 0,5 m od okien do boku urządzenia, licząc w rzucie poziomym,
	4) ogrzewacze pomieszczeń, których temperatura osłon może przekroczyć 60 C, należy instalować w odległości co najmniej 0,3 m od ścian z materiałów łatwo zapalnych, otynkowanych oraz  w odległości 0,6 m od elementów ścian z materiałów łatwo zapalnych, ...
	5) grzejniki gazowe wody przepływowej należy instalować na ścianach z materiałów niepalnych bądź odizolować je od ściany  z materiałów palnych płytą z materiału niepalnego.
	2. Urządzenia gazowe, wymagające przemieszczania, takie jak palniki, kolby, lutownice, mogą być instalowane za pomocą przewodów elastycznych przeznaczonych do takich celów.
	§ 174.1. Grzewcze urządzenia gazowe, takie jak kotły ogrzewcze, grzejniki wody przepływowej, niezależnie od ich obciążeń cieplnych, powinny być podłączone na stałe z indywidualnymi kanałami spalinowymi, z uwzględnieniem instrukcji technicznej producen...
	2. Przewody i kanały spalinowe odprowadzające spaliny od urządzeń gazowych na zasadzie ciągu naturalnego powinny posiadać przekroje wynikające z obliczeń oraz zapewniać podciśnienie ciągu  w wysokości odpowiedniej dla typu urządzenia i jego mocy ciepl...
	3. Dopuszcza się stosowanie zbiorczych przewodów systemów powietrzno-spalinowych przystosowanych do pracy z urządzeniami  z zamkniętą komorą spalania, wyposażonymi w zabezpieczenia przed zanikiem ciągu kominowego.
	4. Dopuszcza się stosowanie indywidualnych przewodów powietrznych i spalinowych jako zestawu wyrobów służących do doprowadzenia powietrza do urządzenia gazowego i odprowadzenia spalin na zewnątrz.5. Dopuszcza się w pomieszczeniu kotłowni przyłączenie ...
	1) kotłów pobierających powietrze do spalania z pomieszczenia, pod warunkiem zastosowania skrzyniowego przerywacza ciągu lub wyposażenia kotłów w czujniki zaniku ciągu kominowego wyłączających równocześnie wszystkie kotły,
	2) wykonania dla kotłów z palnikami nadmuchowymi przewodu spalinowego o przekroju poprzecznym nie mniejszym niż 1,6 sumy przekrojów przewodów odprowadzających spaliny z poszczególnych kotłów, a także wyposażenie wylotu przewodu spalinowego w czujnik z...
	6. Przewody i kanały spalinowe, odprowadzające spaliny od grzewczych urządzeń gazowych, powinny być dostosowane do warunków pracy danego typu urządzenia.
	7. Przewody i kanały spalinowe odprowadzające spaliny od urządzeń gazowych, z wyłączeniem kotłów, powinny spełniać następujące wymagania:
	1) przekroje poprzeczne przewodu, a także kanału spalinowego powinny być stałe na całej długości,
	2) długość pionowych przewodów spalinowych powinna być nie mniejsza niż 0,22 m, a przewodów poziomych ułożonych ze spadkiem co najmniej 5% w kierunku urządzenia - nie większa niż 2 m,
	3) długość kanału spalinowego mierzona od osi wlotu przewodu spalinowego do krawędzi wylotu kanału nad dachem powinna być nie mniejsza niż 2 m,
	4) wyloty kanałów spalinowych, jeżeli wynika to z warunków pracy urządzeń, powinny być zaopatrzone w wywietrzniki dobrane do ilości spalin, długości odcinków pionowych, położenia w określonej strefie wiatrowej i warunków lokalnych.
	8. Dopuszcza się instalowanie przepustnic w przewodach odprowadzających spaliny z poszczególnych urządzeń, jeżeli ich działanie nie zakłóca przepływu spalin.
	9. Urządzenia gazowe wyposażone w palniki nadmuchowe powinny być połączone przewodami z kanałami spalinowymi, których przekroje należy dobierać z uwzględnieniem nadciśnień występujących w komorach spalania tych urządzeń.
	10. Nad urządzeniami gazowymi typu restauracyjnego  z odprowadzeniem spalin do pomieszczenia należy umieszczać okapy odprowadzające te spaliny do kanałów spalinowych, przy czym dla urządzeń o mocy cieplnej większej niż 30 kW należy instalować czujniki...
	§ 175.1. Indywidualne koncentryczne przewody powietrzno-spalinowe lub oddzielne przewody powietrzne i spalinowe od urządzeń gazowych z zamkniętą komorą spalania mogą być wyprowadzone przez zewnętrzną ścianę budynku, jeżeli urządzenia te mają nominalną...
	1) 21 kW - w wolno stojących budynkach jednorodzinnych, zagrodowych i rekreacji indywidualnej,
	2) 5 kW - w pozostałych budynkach mieszkalnych.
	2. Wyloty przewodów, o których mowa w ust. 1 pkt. 2, powinny znajdować się wyżej niż 2,5 m ponad poziomem terenu. Dopuszcza się sytuowanie tych wylotów poniżej 2,5 m, lecz nie mniej niż 0,5 m ponad poziomem terenu, jeżeli w odległości do 8 m nie znajd...
	3. Odległość między wylotami przewodów, o których mowa w ust. 1, powinna być nie mniejsza niż 3 m, a odległość tych wylotów od najbliższej krawędzi okien otwieranych i ryzalitów przesłaniających nie mniejsza niż 0,5 m.
	4. W budynkach produkcyjnych i magazynowych oraz halach sportowych i widowiskowych nie ogranicza się nominalnej mocy cieplnej urządzeń z zamkniętą komorą spalania, od których indywidualne koncentryczne przewody powietrzno-spalinowe lub oddzielne przew...
	§ 176.1. Pomieszczenia przeznaczone do instalowania kotłów na paliwa gazowe powinny odpowiadać wymaganiom § 172 oraz innym przepisom rozporządzenia, a także odpowiadać wymaganiom określonym w Polskiej Normie dotyczącej kotłowni wbudowanych na paliwa g...
	2. Kotły na paliwa gazowe o łącznej mocy cieplnej do 30 kW mogą być instalowane w pomieszczeniach nieprzeznaczonych na stały pobyt ludzi oraz w miejscach, o których mowa w ust. 3.
	3. Kotły na paliwa gazowe o łącznej mocy cieplnej powyżej 30 kW do 60 kW należy instalować w pomieszczeniu technicznym lub  w przewidzianym wyłącznie na kotłownię budynku wolno stojącym.
	4. Kotły na paliwa gazowe o łącznej mocy cieplnej powyżej 60 kW do 2.000 kW należy instalować w służącym wyłącznie do tego celu pomieszczeniu technicznym lub w budynku wolno stojącym przeznaczonym wyłącznie na kotłownię.
	5. Kotły na paliwa gazowe o łącznej mocy cieplnej powyżej 2.000 kW mogą być instalowane wyłącznie w budynku wolno stojącym przeznaczonym na kotłownię.
	6. Kubatura pomieszczeń z kotłami na paliwa gazowe o łącznej mocy cieplnej do 60 kW oraz z kotłami o mocy cieplnej powyżej 60 kW pobierającymi powietrze z pomieszczeń powinna odpowiadać wymaganiom określonym w § 172.
	7. Kubatura pomieszczeń z kotłami, o których mowa w ust. 4 i 5,  z zamkniętą komorą spalania, powinna być określana indywidualnie, przy uwzględnieniu warunków technicznych i technologicznych,  a także wymagań eksploatacyjnych.
	8. W pomieszczeniu z zainstalowanymi kotłami, o których mowa w ust. 4 i 5, zabrania się instalowania urządzeń przeznaczonych do pomiaru zużycia gazu.
	9. Do pomieszczeń technicznych z zainstalowanymi kotłami o łącznej mocy cieplnej powyżej 60 kW do 2.000 kW, zlokalizowanych  w budynku o innym przeznaczeniu niż kotłownia, należy doprowadzić odrębny przewód gazowy, z którego nie mogą być zasilane pozo...
	§ 177.Urządzenia gazowe instalowane w budynku mogą być zasilane gazem płynnym z indywidualnych butli o nominalnej zawartości gazu do 11 kg, pod warunkiem spełnienia następujących wymagań:
	1) w jednym mieszkaniu, warsztacie lub lokalu użytkowym nie należy instalować więcej niż dwóch butli,
	2) w pomieszczeniu, w którym instaluje się butlę, należy zachować temperaturę niższą niż 35 C,
	3) butlę należy instalować wyłącznie w pozycji pionowej,
	4) butlę należy zabezpieczyć przed uszkodzeniami mechanicznymi,
	5) między butlą a urządzeniem promieniującym ciepło, z wyłączeniem zestawów urządzeń gazowych z butlami, należy zachować odległość co najmniej 1,5 m,
	6) butli nie należy umieszczać w odległości mniejszej niż 1 m od urządzeń mogących powodować iskrzenie,
	7) urządzenia gazowe należy łączyć z reduktorem ciśnienia gazu na butli za pomocą elastycznego przewodu o długości nieprzekraczającej 3 m i wytrzymałości na ciśnienie co najmniej 300 kPa, odpornego na składniki gazu płynnego, uszkodzenia mechaniczne o...
	8) urządzenie gazowe o mocy cieplnej przekraczającej 10 kW należy łączyć z przewodem elastycznym, o którym mowa w pkt 7, rurą stalową o długości co najmniej 0,5 m.
	§ 178. Instalacje gazowe w budynku lub w zespole budynków mogą być zasilane gazem płynnym z butli gazowej o nominalnej zawartości gazu do 33 kg lub z baterii takich butli, pod warunkiem spełnienia następujących wymagań:
	1) butle powinny być umieszczone na zewnątrz budynku, w miejscu oznakowanym, na utwardzonym podłożu, pod zadaszeniem chroniącym od wpływu czynników atmosferycznych,
	2) liczba butli w baterii nie może przekraczać 10,
	3) butle w baterii powinny być podłączone do kolektora wykonanego z rury stalowej bez szwu lub rury przewodowej łączonej przez spawanie,
	4) odległość butli od najbliższych otworów okiennych lub drzwiowych w ścianie zewnętrznej budynku nie powinna być mniejsza niż 2 m,
	5) butle nie mogą być sytuowane w zagłębieniach terenu.
	§ 179. 1. Instalacje gazowe w budynku lub w zespole budynków mogą być zasilane z jednego zbiornika z gazem płynnym lub grupy takich zbiorników.
	2. Liczba zbiorników naziemnych w grupie nie powinna przekraczać 6 sztuk, a ich łączna pojemność 100 m3 . Odleg- łość pomiędzy grupami zbiorników naziemnych powinna wynosić:
	1) 7,5 m – w przypadku, gdy łączna pojemność zbiorników w grupie nie przekracza 30 m3 ;
	2) 15 m – w przypadku, gdy łączna pojemność zbiorników w grupie przekracza 30 m3 .
	3. Zbiorniki gazu płynnego nie mogą być sytuowane w zagłębieniach terenu, w miejscach podmokłych oraz w odległości mniejszej niż 5 m od rowów, studzienek lub wpustów kanalizacyjnych.
	4. Dopuszczalną odległość zbiorników z gazem płynnym od budynków mieszkalnych, budynków zamieszkania zbiorowego oraz budynków użyteczności publicznej, a także między zbiornikami, określa poniższa tabela:
	5.Dopuszczalna odległość zbiorników z gazem płynnym od budynków produkcyjnych i magazynowych powinna wynosić dla zbiorników o pojemności:
	1) do 10 m3 – nie mniej niż odległość określona w tabeli w ust. 4 w kolumnach 2 i 3;
	2) powyżej 10 m3 – nie mniej niż połowa odległości określonej w tabeli w ust. 4 w kolumnach 2 i 3.
	6. Odległość zbiorników z gazem płynnym od granicy z sąsiednią działką budowlaną powinna być nie mniejsza niż połowa odległości określonej w tabeli w ust. 4 w kolumnach 2 i 3, przy zachowaniu wymaganej odległości od budynku danego rodzaju.
	7. Odległości określone w tabeli w ust. 4 w kolumnie 2 mogą być zmniejszone do 50% w przypadku zastosowania wolno stojącej ściany oddzielenia przeciwpożarowego o klasie odporności ogniowej co najmniej R E I 120, usytuowanej pomiędzy zbiornikiem z gaze...
	8. Dla zbiornika z gazem płynnym o pojemności do 10 m3 zmniejszenie jego odległości od budynku, o której mowa w ust. 7, może mieć miejsce również wówczas, gdy pionowy pas ściany tego budynku o szerokości co najmniej równej rzutowi równoległemu zbiorni...
	9. Odległość zbiornika z gazem płynnym od rzutu poziomego skrajnego przewodu elektroenergetycznej linii napowietrznej, a także od szyny zelektryfikowanej linii kolejowej lub tramwajowej powinna wynosić co najmniej:
	1) 3 m – przy napięciu linii elektroenergetycznej lub sieci trakcyjnej do 1 kV;
	2) 15 m – przy napięciu linii elektroenergetycznej lub sieci trakcyjnej równym lub większym od 1 kV.
	6.3. Odbiór instalacji gazowej
	6.3.1. Uwagi ogólne
	Przed podłączeniem instalacji gazowej do sieci rozdzielczej należy dokonać odbioru technicznego, który prowadzi wykonawca instalacji w obecności przedstawiciela dostawcy gazu oraz inwestora obiektu budowlanego.
	Sprawdzenie instalacji gazowej polega na kontroli:
	zgodności jej wykonania z projektem technicznymi pozwoleniem na budowę oraz obowiązującymi przepisami i normami.
	jakości wykonania instalacji,
	jakości użytych materiałów.
	W trakcie odbioru instalacji wykonawca powinien przedstawić następujące dokumenty:
	pozwolenie na budowę wydane przez właściwy urząd administracji państwowej,
	dziennik budowy,
	wymagane uprawnienie do wykonywania instalacji gazowych,
	dokumentację techniczną z naniesionymi zmianami dokonanymi w trakcie budowy (dokumentacja powykonawcza),
	protokoły wykonania prób i badań,
	opinię Zakładu Kominiarskiego o prawidłowości podłączenia urządzeń gazowych do przewodów kominowych i drożności układu odprowadzania spalin,
	certyfikaty (certyfikat na znak bezpieczeństwa B lub znak DT), aprobaty techniczne, deklarację godności,
	warunki techniczne dostawy gazu,
	instrukcję obsługi urządzeń gazowych.
	6.3.2 Kontrola zgodności wykonania instalacji gazowej  z projektem technicznym.
	Kontrola zgodności wykonania instalacji gazowej z projektem technicznym polega na sprawdzeniu:
	średnic przewodów gazowych i armatury,
	zgodnego z projektem prowadzenia instalacji w budynku,
	mocowania przewodów i armatury (w tym kurków),
	właściwego doboru rur, łączników, armatury i materiałów pomocniczych,
	włączenia przewodów spalinowych i prawidłowego wykonania wentylacji pomieszczeń
	zgodności wykonania z obowiązującymi przepisami.
	Wszelkie zmiany w stosunku do projektu technicznego wykonawca powinien wpisać do dziennika budowy i skorygować dokumentacją techniczną.
	6.3.3. Kontrola jakości wykonania instalacji gazowej
	Kontrola jakości wykonania polega na sprawdzeniu:
	jakości zastosowanych materiałów (rur, łączników, lutów, armatury, przejść przez przegrody budowlane, elementów mocujących rury) przy uwzględnieniu dopuszczenia ich do zastosowania instalacjach gazowych,
	wykonania instalacji wg właściwej technologii,
	sprawności armatury gazowej,
	przystosowania urządzeń gazowych do spalania danej podgrupy gazu.
	6.3.4. Główna próba szczelności
	W przypadku:
	wykonania nowej instalacji gazowej,
	jej przebudowy lub remontu
	wyłączenia jej do użytkowania na okres dłuższy niż 6 m-cy
	- należy przed przekazaniem jej do użytkowania przeprowadzić główna próbę szczelności.
	2. Główną próbę szczelności przeprowadza się odrębnie  dla części instalacji przed gazomierzami oraz odrębnie dla pozostałej części instalacji z pominięciem gazomierzy.
	3. Główną próbę szczelności przeprowadza się na instalacji nie posiadającej zabezpieczenia antykorozyjnego, po jej oczyszczeniu, zaślepieniu końcówek, otwarciu kurków i odłączeniu odbiorników gazu.
	4. Manometr użyty do przeprowadzenia głównej próby szczelności powinien spełniać wymagania klasy 0,6 i posiadać świadectwo legalizacji.
	5. Zakres pomiarowy manometru powinien wynosić:
	1) 0-0,06 MPa w przypadku ciśnienia próbnego wynoszącego  0,05 MPa,
	2) 0-0,16 MPa w przypadku ciśnienia próbnego wynoszącego  0,1 MPa,
	6. Ciśnienie czynnika próbnego w czasie przeprowadzania głównej próby szczelności powinno wynosić 0,05 MPa. Dla instalacji lub jej części znajdującej się w pomieszczeniu mieszkalnym lub  w pomieszczeniu zagrożonym wybuchem ciśnienie czynnika próbnego ...
	7. Wynik głównej próby szczelności uznaje się za pozytywny, jeżeli  w czasie 30 min od ustabilizowania się ciśnienia czynnika próbnego nie nastąpi spadek ciśnienia.
	8. Z przeprowadzenia głównej próby szczelności sporządza się protokół, który powinien być podpisany przez właściciela budynku oraz wykonawcę instalacji gazowej.
	6.3.5. Protokół z odbioru końcowego instalacji gazowej
	Po pozytywnym wyniku z przeprowadzonych prób szczelności  i odbiorze technicznym wykonawca wypełnia protokół odbioru instalacji gazowej i ustala z dostawcą gazu termin i warunki uruchomienia instalacji gazowej.
	Udział dostawcy gazu w odbiorze technicznym sprowadza się do oceny przydatności wykonanej instalacji gazowej do przyłączenia do sieci, a w szczególności:
	- udziału w odbiorze próby szczelności,
	- sprawdzeniu zgodnego z wydanymi warunkami przyłączania instalacji do sieci gazowej,
	- sprawdzeniu prawidłowości wykonania i usytuowania kurka głównego i gazomierza,
	- sprawdzeniu prawidłowości wykonania i usytuowania punktu redukcyjno-pomiarowego (jeżeli taki jest).
	Dostawca gazu otrzymuje protokół odbioru instalacji – na bazie którego zawiera z odbiorca umowę o dostawę gazu.
	Dokumentacja odbiorowa pozostaje w aktach właściciela (administratora) budynku.
	Odbiorcy gazu otrzymują instrukcje obsługi urządzeń gazowych zainstalowanych w budynku (mieszkaniu) od wskazanego serwisu wykonawcy. Inwestor zgłasza fakt przekazania instalacji do użytkowania do właściwego terenowego urzędu (rejonowego, miejskiego), ...
	6.3.6.Uruchamianie instalacji gazowej.
	Po przeprowadzeniu odbioru technicznego i podpisaniu umowy  z dostawcą gazu przez właściciela instalacji, instalacja gazowa może być podłączona do sieci rozdzielczej i uruchomiona przez dostawcę gazu. Uruchomienie polega na doprowadzeniu gazu do wszys...
	Bezpośrednio przed uruchomieniem instalacji należy sprawdzić czy wszystkie potencjalne miejsca uchodzenia gazu są zamknięte (kurki, zawory, palniki urządzeń gazowych itp. W przypadku dużych instalacji gazowych zasilających odbiorców w budynkach wielor...
	uruchomienie instalacji rozprowadzających i pionów gazowych
	uruchomienie instalacji w poszczególnych mieszkaniach.
	Otwarcie dopływu gazu do instalacji gazowej związane jest  z możliwością powstania mieszaniny gazu z powietrzem  w granicach zapłonu, co stanowi istotne zagrożenie dla odbiorców gazu. Uruchomienie instalacji gazowej polega również na usunięciu  z prze...
	Usunięcie mieszaniny gazu i powietrza z przewodów można stwierdzić za pomocą sprzętu specjalistycznego. Jednak jak wynika  z praktyki eksploatacyjnej, mieszaniny te są usunięte z przewodów wówczas, gdy na zewnątrz zostanie odprowadzona ilość gazu równ...
	Po odpowietrzeniu instalacji należy sprawdzić działanie wszystkich kurków urządzeń gazowych przez kilkakrotne zmniejszenie i zwiększenie płomienia, zgaszenie go, a następnie ponowne zapalenie. Sprawdzeniem tym muszą być objęte wszystkie kurki każdego ...
	Instalacje można uznać za uruchomioną i nadającą się do eksploatacji, jeżeli odpowietrzeniu poddano wszystkie jej odcinki oraz urządzenia gazowe, a także, jeżeli w trakcie wykonywanych prac związanych z odpowietrzaniem, sprawdzono czy wszystkie zamont...
	6.5 Okresowa kontrola instalacji gazowych
	Instalacja gazowa w czasie użytkowania powinna być poddawana przez właściciela lub zarządcę:
	okresowej kontroli, co najmniej raz w roku, polegającej na sprawdzeniu stanu technicznego,
	okresowej kontroli, co najmniej raz na 5 lat, polegającej na sprawdzeniu stanu technicznego i wartości użytkowej, estetyki obiektu i jego otoczenia
	Obowiązek okresowej kontroli, obejmuję właścicieli i zarządców budynków indywidualnego budownictwa jednorodzinnego, zagrodowego i letniskowego.
	Kontrole okresowe instalacji gazowej może wykonywać osoba posiadająca odpowiednie wykształcenie zawodowe oraz dodatkowe kwalifikacje, wynikające z przepisów szczegółowych dla osób dozoru lub eksploatacji instalacji gazowej (w zakresie eksploatacji – n...
	Przyrządy pomiarowe stosowane podczas kontroli okresowej powinny być sprawne i posiadać aktualne świadectwa legalizacyjne (uwierzytelnieni).
	Do zlokalizowania miejsc wypływu paliwa gazowego  z nieszczelności instalacji gazowej należy stosować metanomierze  o czułości minimum 0,001% objętości metanu – CH4.
	6.5.1. Kontrola okresowa wykonywana raz w roku
	Kontrola okresowa sprawności instalacji gazowej zasilanej z sieci gazowej w budynku mieszkalnym, zamieszkania zbiorowego  i użyteczności publicznej wykonywana, co najmniej raz w roku  w czasie użytkowania, powinna obejmować sprawdzenie stanu techniczn...
	/
	6.5.2. Kontrola okresowa przeprowadzana co 5 lat.
	Okresowe kontrole instalacji przeprowadzane co 5 lat (przez właściciela lub zarządcę instalacji) należy wykonywać wg wymagań określonych dla kontroli rocznych oraz dokonać oceny wartości użytkowej instalacji. Jeżeli instalacja byłą eksploatowana 15 la...
	Uproszczona próba szczelności wg instrukcji Głównego Inspektora Nadzoru Budowlanego z dnia 24 lipca 1995 r.
	Eksploatacyjną próbą szczelności jest metoda pomiaru ilości wypływającego gazu na zewnątrz instalacji, przy ciśnieniu roboczym. Wypływ:
	- mniejszy od 1 dm3/h – instalację uznaje się za szczelną, większy od 1 dm3/h i mniejszy od 5 dm3/h – wskazana jest naprawa instalacji  w okresie nie dłuższym niż 4 tygodnie od dnia kontroli, większy od  5 dm3/h – instalację należy bezzwłocznie wyłącz...
	Trzeba zaznaczyć, że ta instrukcja ma jedynie charakter informacyjny i nie jest przepisem prawa. W chwili obecnej nie ma żadnych przepisów jak i czym wykonywać próbę szczelności na czynnej instalacji gazowej.
	/
	/
	7. UKŁADY SIECI GAZOWYCH
	7.1. Podstawowe definicje
	7.1.1. Sieć gazowa – sieć połączonych gazociągów służących do przesyłania i rozprowadzania paliw gazowych.
	7.1.2. Gazociąg – rurociąg wraz z przyłączami i wyposażeniem ułożony na zewnątrz obiektów wydobywających, wytwarzających, magazynujących lub użytkujących paliwa gazowe służącego przesyłania i rozprowadzania paliw gazowych.
	7.1.3 Przyłącze – odcinek gazociągu zasilającego do kurka głównego włącznie.
	7.1.4. Kurek główny – urządzenie do zamykania i otwierania przepływu paliwa gazowego z przyłącza do instalacji gazowej.
	7.1.5. Stacja gazowa – zespół urządzeń do redukcji, regulacji, pomiarów i rozdziału paliwa gazowego.
	7.1.6. Stacja redukcyjna – stacja gazowa, w skład której wchodzi zespół urządzeń do obniżania i utrzymania ciśnienie paliwa gazowego na określonym poziomie dla strumienie objętości większego niż  60 m3/h, gdy ciśnienie wejściowe nie przekracza 0,4 MPa...
	7.1.7. Punk redukcyjny – reduktory wraz z wyposażeniem, służące do obniżenia i utrzymania ciśnienia paliwa gazowego na określonym poziomie dla strumienia objętości równego 60 m3/h lub mniejszego  i ciśnienia wejściowego od 5kPa do 0,4 MPa włącznie.
	7.2. Podział sieci gazowych
	7.2.1. Ze względu na pełnione funkcje:
	- magistralne, zasilające, rozdzielcze, przyłącza.
	7.2.2. Ze względu na ciśnienie robocze:
	- niskiego ciśnienia do 10 kPa włącznie,
	- średniego ciśnienia powyżej 10 kPa do 0,5 MPa włącznie,
	- podwyższonego średniego ciśnienia powyżej 0,5 MPa do 1,6 MPa włącznie,
	- wysokiego ciśnienia powyżej 1,6 MPa do 10 MPa włącznie.
	7.2.3. Ze względu na strukturę:
	- rozgałęzione, pierścieniowe, mieszane.
	7.2.4. Ze względu na ilość stopni ciśnienia:
	-jednostopniowe, dwustopniowe, trzystopniowe, czterostopniowe.
	7.3. Gazociągi
	Gazociągi magistralne (przesyłowe) służą do przesyłania gazu  z rejonu jego pozyskiwania do rejonu odbioru. Typowy schemat gazociągu magistralnego pokazano na rys. 28.
	/Rys. 28. Schemat gazociągu magistralnego gazu ziemnego.
	1 – ujęcie gazu, 2 – punkty zbiorcze, 3 – główna stacja zbiorcza, 4 – przewód magistralny, 5 – układy zaporowe, 6 – tłoczenie gazu, 7 – odgałęzienie magistrali,  8 – gazowe stacje redukcyjne, 9 – sieci rozdzielcze, 10 – przekroczenie rzeki,  11 – zbio...
	Nowoczesne gazownictwo opiera się na scentralizowanych systemach gazociągów magistralnych obejmujących swoim zasięgiem cały kraj.
	Gazociągi zasilające są to przewody dostarczające gaz do poszczególnych części rejonowego lub miejskiego systemu gazyfikacji.
	Gazociągi zasilające wysokiego ciśnienia pracują pod ciśnieniem nominalnym od 1,6 MPa do 10 MPa. Sieć budowana jest  w układzie rozgałęzionym pierścieniowym lub mieszanym.
	W układach sieciowych gazu ziemnego gazociągi zasilające mogą pracować zarówno pod średnim, jak wysokim ciśnieniem.
	Gazociągi rozdzielcze są to przewody niskiego lub średniego ciśnienia dostarczające gaz najbliżej położonym odbiorcom, bezpośrednio lub za pośrednictwem reduktorów.
	Przyłącze gazowe jest to odcinek przewodu zawarty między trójnikiem odgałęźnym gazociągu rozdzielczego a kurkiem głównym instalacji gazowej.
	Sieć rozgałęziona charakteryzuję się tym, że gaz dopływa do poszczególnych punktów tylko z jednej strony. Do odcięcia dopływu gazu wystarczy jeden element odcinający.
	Sieć pierścieniowa charakteryzuje się tym, że gaz dopływa do każdego punktu dwóch stron. Odcięcie dopływu gazu wymaga dwóch elementów odciągających.
	Sieć mieszana składa się z elementów pierścieniowych  i rozgałęzionych. Te trzy rodzaje sieci mogą występować w układach niskiego, średniego i wysokiego ciśnienia.
	7.4. Strefy ochronne (kontrolowane) dla gazociągów  o maksymalnym ciśnieniu roboczym (MOP).
	do 0,5 MPa włącznie – 1,0 m,
	powyżej 0,5 MPa do 1,6 MPa włącznie – 2,0 m,
	powyżej 1,6 MPa
	- do DN 150 włącznie – 4,0 m
	- powyżej DN 150 do DN 300 włącznie – 6,0 m
	- powyżej DN 300 do DN 500 włącznie – 12,0 m.
	7.5 Stacje gazowe
	/Stacje gazowe spełniają jedną lub kilka funkcji. Dzieli się je na:
	- stacje redukcyjne – redukcja wysokiego, zmiennego ciśnienia gazu na niższe o stałym poziomie, wg wymagań odbiorców gazu
	- stacje rozdzielcze – rozdzielające gaz w wielu kierunkach przesyłu  z regulacją jego przepływu,
	- stacje pomiarowe – pomiar ilości przepływającego gazu i jego ciśnienia, temperatury, wartości opałowej, zawilgocenia, zanieczyszczenia itp.
	- stacje redukcyjno-pomiarowe – redukcja wysokiego ciśnienia gazu  i pomiary parametrów gazu.
	Stacje mogą być również wyposażone w specjalne instalacje do nawadniania gazów bezwonnych.
	W zależności od funkcji technologicznych, jakie spełniają stacje gazowe, są one wyposażone w odpowiedni zestaw urządzeń  i armatury. Typowy układ ciągu redukcyjno-pomiarowego pokazano na rys. 30.
	/
	Rys. 30. Schemat stacji redukcyjno-pomiarowej o niskim ciśnieniu wylotowym.
	1 – rurociąg zasilający średniego ciśnienia, 2 – zasuwy odcinające średniego ciśnienia, 3 – filtr przeciwpyłowy, 4 – zawór szybkozamykający, 5 – zawór redukcyjny,  6 – rurka impulsowa, 7 – zawór bezpieczeństwa z odprowadzeniem gazu nad dach budynku st...
	Każdy ciąg redukcyjny (w jednej stacji może być parę, najczęściej 2-3), wyposażony jest w armaturę zaporową (odcinającą), filtr do zatrzymywania wszelkich zanieczyszczeń, jakie ze sobą niesie gaz (tlenki żelaza i innych metali, krzemionka, związki sia...
	Do pomiaru ilości gazu stosuję się zwężki pomiarowe lub gazomierze. Pomiar ilości przepływającego gazu za pomocą zwężki jest bardzo wygodny, gdyż w każdym czasie podaje aktualne natężenie przepływu gazu. Rejestracja przepływu przez przepływomierz jest...
	Gazomierze mogą współpracować z przelicznikami (mikrokomputery), które umożliwiają ciągłą rejestrację wielkości związanych z poborem gazu oraz przeliczanie ilości gazu z warunków pomiaru na warunki rozliczeniowe (ciśnienie 101,325 kPa  i temperatura 2...
	Każda stacja redukcyjna musi posiadać odpowiednie zabezpieczenie, jak np. szybkie zamknięcie przepływu gazu, gdy zawór redukcyjny działa wadliwie, ciśnienie zredukowane gazu rośnie ponad dopuszczalne. Zawór szybkozamykający jest umieszczony przed zawo...
	Drugim rodzajem zabezpieczenia stacji przed wzrostem ciśnienia gazu za reduktorem jest instalowanie wyrzutowych zaworów bezpieczeństwa. Zawory te są wykonane jako ciężarkowe  i sprężynowe. Najczęściej jednak stosuję się wyrzutniki płynowe  z płynowska...
	Stacje buduję się w budynkach lub pod wiatami, jako półotwarte, albo w obudowie szafkowej. Te ostatnie są bardziej bogato wyposażone w dodatkowe urządzenia sterownicze i sygnalizacyjne.
	Gazy naturalne (ziemne) są prawie bezwonne. W przypadku więc powstania nieszczelności i wypływu gazu z instalacji do otoczenia jest to trudne do wykrycia. Dlatego gaz w stacjach poddawany jest procesowi nawaniania. Ulatniający się gaz wtedy łatwo wycz...
	7.6. Roboty i prace gazoniebezpieczne
	7.6.1. Roboty gazoniebezpieczne – roboty znajdujące się  w rozporządzeniu Ministra Gospodarki
	- roboty w pomieszczeniach, w których występuje zagrożenie przekroczenia NDS czynnika szkodliwego dla zdrowia ludzkiego lub przekroczenia dolnej granicy wybuchowości,
	- roboty spawalnicze na czynnych zbiornikach gazu,
	- roboty w nawaleniach i magazynach środka nawaniającego gazu,
	- roboty w czynnych gazociągach i instalacjach gazowych,
	- roboty w opróżnionych zbiornikach gazu.
	7.6.2. Prace gazoniebezpieczne – wszystkie prace na czynnych urządzeniach gazowych, sieciach i instalacjach gazowych, przy których wydzielają się lub mogą się wydzielać takie ilości gazu, że powodują lub mogą one powodować zatrucie, wybuch lub pożar. ...
	7.6.3.Prace niebezpieczne – pracami niebezpiecznymi nazywamy wszystkie prace wykonywane w warunkach szczególnego zagrożenia dla zdrowia i życia ludzkiego, te które nie zostały zakwalifikowane do robót gazoniebezpiecznych.
	7.6.4. Wykonywanie robót gazoniebezpiecznych i niebezpiecznych.
	Wszystkie prace gazoniebezpieczne muszą być prowadzone przy bezwzględnym przestrzeganiu ustalonych warunków technicznych oraz obowiązującej procedury formalnej przed przystąpieniem do wykonywania prac, podczas ich trwania i po ich zakończeniu. Należy ...
	Podstawą przystąpienia do planowanych prac gazoniebezpiecznych jest wystawienia pisemnego polecenia na roboty gazoniebezpieczne. Do pisemnego polecenia należy dołączyć:
	- instrukcję zabezpieczeń,
	- instrukcję technologiczną wykonywania robót,
	- plan lub szkic sytuacyjny miejsca pracy.
	W przypadku prac typowych (powtarzalnych0 instrukcję technologiczną wykonywania robót podajemy przez wskazanie  w poleceniu wykonywania robót gazoniebezpiecznych numeru instrukcji zawartej w „zbiorze instrukcji w zakresie wykonywania  i organizacji pr...
	Prace niebezpieczne powinny być prowadzone na podstawie pisemnego polecenia kierownika zakładu lub osoby upoważnionej, pod nadzorem pracownika posiadającego odpowiednie kwalifikacje  i uprawnienia zawodowe.
	Pisemnego polecenia nie wymagają roboty związane  z ratowaniem ludzkiego życia i zdrowia ludzkiego oraz mienia.
	7.6.5. Kwalifikacje osób wyznaczonych do wykonywania prac gazoniebezpiecznych.
	Osoby wykonujące bezpośrednio prace gazoniebezpieczne powinny:
	- posiadać odpowiednie wykształcenie kierunkowe (np. monter gazociągów),
	- posiadać świadectwo kwalifikacyjne uprawniające do wykonywania prac eksploatacyjnych,
	Osoby kierujące czynnościami osób wykonujących bezpośrednie prace (dozór) powinny posiadać:
	- odpowiednie wykształcenie kierunkowe uprawniające do kierowania tymi pracami,
	- świadectwo kwalifikacyjne (uprawnienia) do kierowania czynnościami osób wykonujących prace w zakresie obsługi, konserwacji napraw i montażu oraz sprawowania nadzoru nad eksploatacją urządzeń, instalacji i sieci.
	7.6.7. Prace gazoniebezpieczne wykonywane bez dozoru.
	Prace eksploatacyjne, wykonywane w oparciu o zatwierdzoną szczegółową instrukcję stanowiskową przez pracowników, którzy posiadają aktualne świadectwo kwalifikacyjne w zakresie eksploatacji danych urządzeń.
	OLEJ OPAŁOWY
	8.1. Własności oleju opałowego.
	Oleje opałowe są to paliwa ciekłe, powstałe w wyniku rafinacji ropy naftowej i dzielą się na lekkie(L) i ciężkie (C).
	W małych źródłach ciepłą stosowany jest olej opałowy lekki, zawierający destylaty atmosferyczne oraz lekkie frakcje próżniowe otrzymywane podczas destylacji ropy naftowej. W zależności od frakcji destylującej do temperatury 350oC, olej opałowy lekki d...
	W zależności od lepkości kinetycznej, olej opałowy ciężki podzielono na trzy gatunki: C-1, C-2 i C-3.
	Magazynowanie oleju opałowego odbywa się  w bezciśnieniowych zbiornikach. Zbiorniki mogą być instalowane  w wydzielonych magazynach oleju, znajdujących się w budynkach, jak również w zbiornikach zewnętrznych.
	Najważniejszymi parametrami charakteryzującymi oleje opałowe są (tab.5).
	/
	gęstość – na podstawie której można w sposób przybliżony określić zawartość głównych składników oleju opałowego (węgla i wodoru) oraz jego wartość opałową;
	kaloryczność – wartość opałowa i ciepło spalania;
	temperatura zapłonu – najniższa temperatura, przy której pary olejów gromadzące się nad ich powierzchnią zapalają się przy zetknięciu z płomieniem, ale palenie nie utrzymuje się i płomień gaśnie;
	lepkość – decyduje o możliwości przetłaczania, transportu  i rozpylania paliwa w określonych typach palników.
	temperatura płynięcia (krzepnięcia) – poniżej której olej przestaje być płynny;
	zawartość siarki – która jest organicznie związana paliwem  i w procesie spalania tworzy dwutlenek siarki, emitowany następnie do atmosfery jako zanieczyszczenie powietrza;
	zawartość wody – która może pojawić się w paliwie podczas transportu i składowania, a która niekorzystnie wpływa na pracę palników i instalacji olejowych;
	zawartość zanieczyszczeń stałych – mogących być przyczyną zakłóceń w pracy palników i instalacji olejowych;
	pozostałości po spopieleniu (zawartość popiołu) – będąca wynikiem tego, iż olej opałowy zawiera pewne niepalne pierwiastki, których nie można oddzielić od paliwa w sposób mechaniczny.
	Oleje opałowe lekkie barwi się na kolor czerwony oraz znakuje chemicznie (bezbarwny związek służący do identyfikacji produktu), co się wiąże z niższą ceną oleju opałowego w porównaniu z ceną oleju napędowego, wynikającą z wysokości stawek akcyzowych. ...
	8.2 Palniki
	Palniki olejowe są palnikami wentylatorowymi (nadmuchowymi), w których wentylator doprowadzający powietrze potrzebne do spalania jest integralną częścią palnika. Najczęściej stosuję się następujące rodzaje palników:
	- z rozpyleniem za pomocą dysz;
	- z rozpyleniem i jednocześnie odparowaniem oleju.
	Pierwsze z wymienionych – to tradycyjne palniki palące się żółtym płomieniem. Olej wypływa z dyszy w postaci wirującego stożka. Mieszaniny rozpylanego oleju i dostarczanego „powietrza” zapalana jest elektrodą zapalającą, zasilaną z umieszczonego pod o...
	Długość płomienia palnika i jego średnica muszą być dopasowane do wymiarów komory paleniskowej. Wykresy, pokazujące wymagane wymiary komory paleniskowej w zależności od mocy cieplnej palnika powinny być podane przez producenta palnika.
	Nowoczesne palniki -  to palniki z odparowaniem oleju (następującym po podgrzaniu mgły olejowej w palniku). Jest w nich bardzo dobre wymieszanie odparowanego oleju z powietrzem,  w wyniku czego płomień jest przezroczysty, a spalanie praktycznie bez sa...
	Palniki mają integralni wbudowaną pompę oleju (zębatą), zawór elektromagnetyczny otwierający dopływ oleju do palnika i zawór regulujący ciśnienie oleju (upustowy). Ten sam silnik napędza wentylator i pompę i są to tzw. palniki monoblokowe.
	Palniki olejowe mogą być jednostopniowe, dwustopniowe lub modulowane. Palniki modulowane są, w przypadku oleju, stosowane rzadko i raczej do dużej mocy cieplnej (kilkaset kilowatów). Są trudności w ich budowie związane z płynnym dopasowaniem ilości po...
	Palniki są dobierane z tablic lub wykresów opracowanych przez producentów palników. Podstawą doboru są:
	- moc cieplna palnika
	,𝑄-𝑃.= ,,Q-k.-,ƞ-𝑘.. [kW]
	gdzie Qk – nominalna moc cieplna kotła
	ƞk – sprawność kotła
	- lub wydatek dyszy paliwowej, m, przy nominalnej mocy cieplnej kotła
	𝑚= ,,Q-k .-,𝐻-𝑖.,ƞ-𝑘..  3600 [kg/h]
	gdzie: Hi – wartość opałowa oleju [kJ/kg];
	- wymagane nadciśnienie w komorze paleniskowej [mbar]; powinno być ono podane przez producenta kotła i jest najczęściej równe oporom przepływu spalin w kotle.
	8.3. Instalacje olejowe
	Instalacje olejowe mogą być zasilane przy pomocy pompy palnikowej lub dodatkowo wspomagane pracą agregatów pompowych.
	Instalacje zasilane wyłącznie pompami paliwowymi mogą być:
	- jednorurowe,
	- dwururowe.
	Instalacje zasilane dodatkowo agregatem pompowym mogą być:
	- jednorurowe,
	- pierścieniowe,
	- o skróconym obiegu pierścieniowym.
	Instalacje olejowe jednorurowe z agregatami pompowymi  o skróconym obiegu pierścieniowym (z wieloma odpowietrznikami  i innym oprzyrządowaniem) są rzadko używane i tylko do dużych palników. Koszt agregatu jest znaczny. Instalacje te zostały wprowadzo...
	Ogólnie o wyborze rodzaju instalacji decyduje wysokość umieszczenia zbiornika oleju, parametry pracy olejowej pompy palnikowej oraz długość i średnice przewodów olejowych (czyli straty ciśnienia przy przepływie i dopuszczalne podciśnienie w przewodzi...
	Każda instalacja musi mieć możliwość odprowadzania powietrza wypełniającego instalację oraz gazów i powietrza dostającego się na skutek podciśnienia do przewodów ssących. Chroni to przed zaburzeniami w pracy palnika. Przewody olejowe prowadzone są, w...
	Każdy palnik jest przyłączony do sztywnej instalacji olejowej za pomocą giętkiego przewodu o maksymalnej długości 1,5 m. Przed giętkim przewodem, na ssaniu, umieszczany jest filtr. Stosowany materiał na filtry to: spiekana pianka z tworzywa sztuczneg...
	Odcinki instalacji, od zbiornika podziemnego do budynku, prowadzone w gruncie, powinny być w odległości co najmniej 1 m od innych przewodów uzbrojenia podziemnego (np. przewody gazowe, wodne, kanalizacyjne, elektryczne).
	Instalacje jednorurowe, zasilane pompami palnikowymi (rys. 31) stosowane są w małych układach wyłącznie z olejem lekkim. Instalacje te powinny mieć małe straty ciśnienia w przewodzie ssawnym, a najkorzystniejsze jest usytuowanie zbiornika zapewniając...
	W instalacjach jednorurowych powietrze wypełniające instalację może być odprowadzane przy użyciu specjalnych odpowietrzników umieszczonych w pompie palnikowej. Jest to stosowane rzadko  i dotyczy palników jednostopniowych, które mogą być przestawione...
	/Rys. 31. Instalacja jednorurowa z odpowietrzeniem przez palnik:  1 – szybkozamykający zawór odcinający, 2 – zawór odcinający, 3 – filtr,  4 – odpowietrznik
	Najczęściej, w przypadki instalacji jednorurowych, przewiduje się powrót oleju z palnika i wykorzystuje do podłączenia odpowietrznika „mały obieg” trzypalnikowy (rys. 32).
	/
	Rys. 32. Instalacja jednorurowa z „małym obiegiem” trzypalnikowym: 1 – zespół zasilający, 2 – zawór odcinający, 3 – odpowietrznik, 4 – filtr, 5 – wąż giętki,  6 – zawór antylewarowy
	Wykonywane są zespoły armatury, jak na rysunku, obejmujące: zawór odcinający, filtr, odpowietrznik. Wydajność takiego zespołu decyduje czasem o zastosowaniu układu jednorurowego. Możliwe jest jednak równoległe podłączenie, np. dwóch zespołów.
	Instalacje olejowe dwururowe zasilane pompami palnikowymi powinny być stosowane w większych układach jedno-, dwukotłowych, zapewniając większą pewność działania. Powietrze oraz zassany przez pompę palnikową niespalony olej, są transportowane przewode...
	/
	Rys. 33. Instalacja dwururowa: 1 – przewody ssawne, 2 – przewód powrotny,  3 – szybkozamykające zawory odcinające, 4 – wprowadzenie przewodu powrotnego do rury do napełniania zbiornika, 5 – zawór odcinający, 6 – filtr, 7 – zawór zwrotny.
	Podstawowym osprzętem instalacji dwururowej jest zawór odcinający i filtr (lub ich kombinacja), umieszczone na przewodzie zasilającym oraz zawór zwrotny, umieszczony na przewodzie powrotnym za palnikiem. W mniejszych instalacjach cały ten osprzęt moż...
	/
	Rys. 34. Schemat instalacji dwururowej z zespołem armatury przypalnikowej:  1 – zawór odcinający, 2 – filtr, 3 – zawów zwrotny, 4 – zamocowanie zespołu np. z boku do obudowy kotła, 5 – zawór ssawny, np. „pływający”
	Instalacje pierścieniowe stosowane są w rozległych instalacjach, z wieloma palnikami, jeśli nie zostaną spełnione warunki ciśnieniowe w przyjętej wcześniej instalacji dwururowej. Używane są one zawsze przy oleju cięższym. W instalacjach tych umieszcz...
	/
	Rys. 35. Instalacja olejowa pierścieniowa: 1 – pompy olejowe, 2 – zawór stałego ciśnienia, 3 – separatory gazów i oleju z odpowietrznikami.
	Zwykle proponuje się dwie pompy, z których jedna jest rezerwowa (pracują na zmianę). Może to być stacja pomp, we wspólnej obudowie z niezbędnym osprzętem. Pompy powinny być umieszczone w pobliżu zbiornika. Nie ma wówczas potrzeby sprawdzania podciśni...
	W instalacjach pierścieniowych wszystkie palniki powinny mieć zapewnione stałe ciśnienie oleju i w tym celu instaluję się, za przyłączem ostatniego palnika, zawór utrzymujący stałe ciśnienie przed sobą (jako zawór upustowy). Ciśnienie to nie może być...
	W instalacjach pierścieniowych o skróconym obiegu, olej powracający z palników jest kierowany zza zaworu stałego ciśnienia do agregatu pompowego wyposażonego w odpowietrzniki, tak więc olej nie pobrany przez palnik nie powraca do zbiornika. Przewód p...
	KOTŁOWNIE
	9.1. Kotłownie olejowe
	W przypadku kotłowni olejowych jedną z najważniejszych rzeczy jest składowanie oleju. Przy projektowaniu takiej kotłowni należy  o tym pamiętać. Oprócz tego kotłownie na paliwo olejowe powinny spełniać wymagania budowlane i instalacyjne ogólne wspólne...
	- sytuowania kotłowni centralnego ogrzewania w stosunku do odbiorców ciepła,
	- oświetlenia naturalnego i sztucznego,
	- wyjść ewakuacyjnych, wymiarów i konstrukcji drzwi,
	- odporności ogniowej elementów konstrukcyjnych,
	- przejść przewodów i instalacji elektrycznych,
	- wyposażenia w instrukcje wodociągowo-kanalizacyjne,
	- rozdzielni elektrycznych,
	- wentylacji kotłowni,
	- podłoga kotłowni powinna być szczelna, niepyląca i nienasiąkalna, najlepiej w formie wanny szczelnej, aby uniemożliwić przedostanie się oleju do otoczenia w razie awarii,
	- odwodnienie podłóg kotłowni olejowych powinno być zaopatrzone w zamknięcia i urządzenia zatrzymujące olej (separatory) oraz być włączone do sieci odwodnień budynku. Instalacja ta powinna być wykonana z materiałów odpornych na olej opałowy.
	- kotłownie, w których jest składowany olej lub jest bezpośredni dostęp do magazynu oleju opałowego powinny mieć automatyczny wyłącznik dopływu oleju,
	- w pomieszczeniu kotłowni w przypadku wykonania podłogi lub ścian z materiałów palnych, na odległości minimum 0,5 m od krawędzi kotła, muszą one być pokryte trwałym materiałem niepalnym,
	- ustawienie w kotłowni kotłów powyżej 60 kW powinno uwzględniać wymagania producenta. Przy braku takich wymagań należy stosować odległości:
	a) odległość przodu koła od ściany – 2 m,
	b) odległość tyłu kotła od ściany – 0,7 m,
	c) odległość boku kotła od ściany – 1,0 m,
	d) szerokość głównego przejścia za kotły > 0,5 m.
	Do kotłów o mocy do 60kW odległość od przegród powinna zapewniać swobodną konserwację i obsługę. Odległość przodu kotła od ściany powinna wynosić minimum 1 m.
	9.1.1. Magazynowanie oleju
	Olej opałowy może być magazynowany w zbiornikach zewnętrznych (podziemnych lub naziemnych) lub w budynkach  w specjalnych pomieszczeniach magazynowych albo  w pomieszczeniu kotłowni (dla małych urządzeń).
	Zbiorniki montowane na zewnątrz budynku muszą być zlokalizowane w odległości nie mniejszej niż:
	20 m od budynku o konstrukcji palnej,
	10 m od budynku o konstrukcji niepalnej,
	10 m od wjazdów i wyjazdów z garaży podziemnych,
	15 m od osi trakcji elektrycznej,
	40 m od: lasu o powierzchni 3 ha, gazociągu wysokiego ciśnienia, osi toru kolejowego.
	Do przechowywania oleju mogą być stosowane: zbiorniki  z tworzyw sztucznych (pojedyncze lub łączone w baterie), stalowe jedno lub dwupłaszczowe.
	Aktualnie najpopularniejsze są zbiorniki z tworzyw sztucznych  i magazyny oleju w budynku. W budynku stosuje się wyłącznie bezciśnieniowe zbiorniki zaopatrzone w układ napełniania, odpowietrzania i czerpania paliwa, stanowiący fabryczne wyposażenie zb...
	9.2. Podział kotłowni gazowych
	Ze względu na wielkość mocy cieplnej i zakres wymagań, kotłownie podzielono na:
	Kotłownie lub pomieszczenia o łącznej mocy cieplnej do 30 kW,
	Kotłownie o łącznej mocy cieplnej powyżej 30 kW do 60 kW,
	Kotłownie o łącznej mocy cieplnej powyżej 60 kW do 2000 kW,
	Kotłownie o łącznej mocy cieplnej powyżej 2000 kW.
	9.2.1. Lokalizacja kotłowni o mocy cieplnej do 30 kW.
	Położenie kotłowni powinno być możliwe centralnie w stosunku do ogrzewanych pomieszczeń.
	Kotły na gaz ziemny o mocy cieplnej do 30 kW mogą być umieszczane:
	- w pomieszczeniu kotłowni (czyli pomieszczeniu wyłącznie do tego celu przeznaczonym);
	- w pomieszczeniu technicznym w budynku (czyli w pomieszczeniu, w którym znajdują się inne urządzenia techniczne do obsługi budynku);
	- w pomieszczeniach pomocniczych nie przeznaczonych do stałego przebywania ludzi, zlokalizowanych w obrębie mieszkań lub lokali użytkowych.
	Pomieszczenia nie przeznaczone na stały pobyt ludzi to pomieszczenia, w których pobyt osób nie trwa dłużej niż 4 h na dobę  i można za takie uznać kuchnie, przedpokoje, garderoby, pomieszczenia sanitarne itp.
	W obrębie mieszkań i lokali użytkowych należy instalować kotły typu C, tj. kotły z dopływem powietrza potrzebnego do spalania niezależnym od powietrza w pomieszczeniu.
	Kotły typu B (z dopływem powietrza w pomieszczeniu) nie nadają się głównie z powodu występujących najczęściej:
	- trudności z zapewnieniem dopływu odpowiedniej ilości powietrza (zbyt szczelne okna);
	- nadmiernego wychłodzenia pomieszczeń;
	- nawiewu powietrza przez kanały przeznaczone do wentylacji wywiewnej (spowodowanego powstaniem nadmiernego podciśnienia w pomieszczeniach – nadmiernie szczelne okna);
	- zakłóceń w procesie spalania spowodowanych nadmiernymi oporami w dopływie powietrza lub też działania wentylatorów umieszczanych w otworach wentylacyjnych w w.c., łazienkach, a także w okapach kuchennych;
	- uciążliwości związanych z dzianiem czujników wypływu spalin do pomieszczenia przez przerywacz ciągu, co po kilku próbach uruchamiania kotła powoduje w końcowym efekcie blokadę pracy kotła i konieczność wzywania serwisu.
	Wykonując natomiast specjalny otwór, w  celu dopływu powietrza,  w ścianie zewnętrznej, należy przewidzieć konieczność podgrzania powietrza i jeżeli jest to grzejnik wodny, zabezpieczenie go przed zamarzaniem. Rozwiązanie to jest kłopotliwe i należy u...
	Kotły opalane olejem o mocy cieplnej do 30 kW mogą być umieszczane:
	- w pomieszczeniach kotłowni,
	- zgodnie z przepisami także w pomieszczeniach nie przeznaczonych na stały pobyt ludzi, w tym również w pomieszczeniach pomocniczych w mieszkaniach.
	9.2.2. Lokalizacja kotłowni o mocy cieplnej od 30 kW do 2000 kW.
	Powinny być umieszczane w pomieszczeniu kotłowni, która może być zlokalizowana:
	- na najniższej kondygnacji (np. w piwnicy lub najniższej kondygnacji naziemnej w budynkach niepodpiwniczonych);
	- na najwyższej kondygnacji w budynku (z uwagi na transport oleju  i niebezpieczeństwo przecieków lepiej jednak umieszczać kotłownię olejową na najniższej kondygnacji).
	W kotłowniach o mocy cieplnej od 30 kW do 60 kW zalecana jest co najmniej jedna ściana zewnętrzna, a powyżej 60 kW jest to wymagane zgodnie z PN-B-02431-1:1999. Orzecznictwo.
	Ze względów bezpieczeństwa, kotłownie na gaz ziemny  w budynkach o wysokości powyżej 4 kondygnacji (licząc łącznie  z piwnicą) należy umieszczać na najwyższej kondygnacji. Najlepiej jest jednak umieszczać je w nadbudówce na dachu. Dodatkowe zalecenia...
	Kotły opalane gazem płynnym mogą być umieszczane tylko  w pomieszczeniach, w których poziom podłogi znajduję się powyżej otaczającego terenu. Najlepiej jeśli jest to w budynku niepodpiwniczonym (przepisy jednak tego nie wymagają). Jednocześnie instal...
	9.2.3. Lokalizacja kotłowni o mocy cieplnej powyżej 2000Kw
	Kotły o łącznej mocy cieplnej powyżej 2000kW powinny być zawsze umieszczane w budynkach wolno stojących (ciepłowniach).
	9.3. Wymagania dotyczące pomieszczeń kotłowni
	Wymagana minimalna kubatura pomieszczenia jest określona w odniesieniu do kotłów gazowych i olejowych o mocy cieplnej poniżej 60 kW pobierających powietrze potrzebne do spalania  z pomieszczenia. Można uwzględnić podaną w przepisach wartość maksymaln...
	Minimalna wysokość pomieszczenia kotłowni, ustalona przepisami, powinna wynosić:
	- kotłownie na olej – 2,2 m
	- kotłownie gazowe poniżej 60 kW – 2,2 m,
	- kotłownie gazowe powyżej 60 kW – 2,5 m.
	W istniejących budynkach jednorodzinnych i rekreacji indywidualnej dopuszcza się zainstalowanie kotła (poniżej 30kW)  w pomieszczeniu technologicznym o wysokości minimum 1,9 m.
	Wykonanie podłogi powinno zapewnić jej niepalność  i odporność na uderzenia. Tylko w odniesieniu do małych kotłów  (o mocy mniejszej niż 60kW) opalanych gazem dopuszczone jest,  w przypadku podłogi pod kotłem lub ściany za kotłem wiszącym, wykonanych...
	Podłoga powinna być wykonana w sposób umożliwiający zachowanie czystości w pomieszczeniu kotłowni (szczególnie wrażliwe na zanieczyszczenia są palniki wentylatorowe oraz  o spalaniu powierzchniowym wspomagane pracą wentylatora). Powinna ona mieć spad...
	W większych kotłowniach, powyżej 60 kW, wymagane jest zastosowanie studzienki schładzającej, ale dobrze jest ją przewidzieć także w mniejszych kotłowniach. Powinna ona mieć pojemność użytkową równą co najmniej pojemności wodnej kotła (lub największeg...
	Dobrym rozwiązaniem jest umieszczenie pod palnikiem olejowym i armaturą przy palniku (szczególnie pod filtrami  i odpowietrznikami) szczególnych wanienek ociekowych.
	Fundamenty pod kotły i inne urządzenia chronią je przed ewentualnym zalaniem i omywaniem wodą. Określona wymaganiami minimalna wysokość fundamentu pod kotły wynosi 5 cm. Fundament jednak może być wyższy i wówczas w przypadku niskich kotłów ułatwia on...
	Drzwi w kotłowniach o mocy cieplnej większej niż 30 kW,  o szerokości co najmniej 0,9 m, powinny być wykonane z materiału  o klasie odporności ogniowej W130 (tj. 30 minut). Ze względów bezpieczeństwa powinny one otwierać się na zewnątrz pod naciskiem...
	Schody prowadzące do kotłowni powinny mieć szerokość co najmniej 1 m i być wykonane z materiałów niepalnych. Zejście do kotłowni powinno mieć oświetlenie naturalne. Zalecane jest wejście jedynie z zewnątrz, bo wówczas w wypadku pożaru kotłownia stano...
	Oświetlenie sztuczne kotłowni powinno być wykonane zgodnie z ustalonymi przepisami wymaganiami stopnia ochrony IP. Instalacja elektryczna w kotłowni, szczególnie w większych kotłowniach, powinna mieć dostępny z zewnątrz awaryjny wyłącznik prądu (AWP).
	Oświetlenie naturalne zalecane jest w kotłowniach o mocy cieplnej do 60 kW (może być także pośrednie), a wymagane powyżej 60 kW. W kotłowniach o mocy większej niż 60 kW powierzchnia okien nie powinna być mniejsza niż 1/15 powierzchni podłogi. Przynaj...
	9.4. Wentylacja
	Wentylacja pomieszczeń kotłowni opalanej gazem ziemnym, o mocy cieplnej do 2000 kW ma, przewidzianą norma wentylację grawitacyjną. Aby nie powodować zakłóceń w spalaniu paliwa  i odprowadzaniu spalin, niedopuszczalne jest jednoczesne stosowanie mecha...
	Szczególnie wrażliwe na ciśnieniowe warunki powietrzne  w pomieszczeniu SA kotły gazowe z palnikami atmosferycznymi oraz inne koty z układem spalinowym pracującym w podciśnieniu. Dopuszczone jest jednak, zastosowanie mechanicznej wentylacji nawiewowo...
	W praktyce projektowej można ilość powietrza potrzebnego do spalania i do przerywacza ciągu, w przypadku kotłów gazowych  z palnikami atmosferycznymi, określić w przybliżeniu jako 1,6 m3/h na 1 kW mocy cieplnej kotła. Natomiast w przypadku kotłów  z ...
	Jednocześnie, zgodnie z PN-B-02431-1 powierzchnia kanałów  i otworów nawiewnych, w zależności od mocy cieplnej kotłowni opalanej gazem ziemnym, powinna wynosić:
	- do 30 kW – minimum 200 cm2,
	- od 30 kW do 60 kW – minimum 300 cm2,
	- od 60 kW do 2000 kW – 5 cm2/1 kW nominalnej mocy cieplnej kotłów, ale nie mniej niż 300 cm2.
	Natomiast powierzchnia kanałów i otworów wywiewnych powinna wynosić:
	- do 60 kW – minimum 200 cm2,
	- od 60 kW do 2000 kW – co najmniej 50% przekroju kanałów nawiewnych, jednak nie mniej niż 200 cm2.
	Przekroje kanałów ustalone zgodnie z PN 89/B-10425 są większe aniżeli uzyskane przy korzystaniu z podanego wcześniej sposobu,  a więc są to wartości bezpieczne.
	W przypadku kotłowni opalanych gazem płynnym i olejem opałowym nie ma przepisów dotyczących przekroju kanałów wentylacyjnych. Jednak w przypadku kotłowni na gaz płynny można przyjmować podobne wartości jak na gaz ziemny. Natomiast ilość powietrza pot...
	Kanały nawiewne i wywiewne powinny być kanałami indywidualnymi wykonanymi zgodnie z przepisami dotyczącymi instalacji wentylacyjnych oraz zgodnie z wymaganiami przeciwpożarowymi (szczelność, odporność ogniowa itp.)
	Wymagane przekroje kanałów nawiewnych i wywiewnych mogą być dosyć dokładnie obliczone, oddzielnie dla każdej kotłowni. Kanałem nawiewnym dostarczane jest powietrze potrzebne do procesu spalania paliwa, wentylacji pomieszczenia (tzn. odprowadzenia ewe...
	Wymagania co do usytuowania kanału nawiewnego są bardzo ważne. Dolna krawędź otworu nawiewnego w przypadku gazu ziemnego (i oleju opałowego) powinna być umieszczona na wyżej niż 30 cm ponad poziomem podłogi, jak to pokazano na rys. 36. Czerpanie powi...
	Wylot z otworu nawiewnego nie powinien stwarzać niebezpieczeństwa zamarzania instalacji i urządzeń wodnych. Jednocześnie nie powinien on być skierowany bezpośrednio na palniki kotłów, aby nie powodować zakłóceń w procesie spalania. Z tego powodu zale...
	/
	Rys. 36. Przykładowe rozwiązanie wentylacji w kotłowni opalanej gazem ziemnym  i olejem.
	Otwór kanału wentylacji wywiewnej powinien być nie zamykany i umieszczony w najwyższym miejscu w pomieszczeniu (jest to bardzo ważne przy stosowaniu gazu ziemnego). Kanały wywiewne powinny być umieszczane w ścianach wewnętrznych,  a umieszczenie ich ...
	Bardzo trudno jest rozwiązać problem wentylacji  w kotłowniach opalanych gazem płynnym. Wynika to ze specyfiki rozprzestrzeniania się gazu płynnego w pomieszczeniach, niezgodnej z naturalną cyrkulacją termiczną powietrza. Gaz płynny jako gaz o gęstoś...
	/
	Rys. 38. Przykładowe rozwiązanie wentylacji w kotłowni opalanej gazem płynnym.
	9.5. Instalacja odprowadzania spalin
	Podstawowym zadaniem instalacji jest odprowadzanie spalin  z paleniska kotła do atmosfery.
	Przewód kominowy w kotłowni powinien być usytuowany  w wewnętrznych ścianach budynku i wykonany z materiału odpornego na kondensat pary wodnej i spalin, zgodnie z przepisami prawa budowlanego oraz klasy odporności ogniowej.
	Dopuszcza się usytuowanie komina na zewnątrz pod warunkiem dobrego ocieplenia. W przypadku stosowania wentylatora ciągu spalin (podciśnienie w kanale spalinowym), każde zatrzymanie lub awaria wentylatora ciągu może spowodować wyłączenie pracy kotłów ...
	Przekroje przewodów spalinowych i komina oraz jego wysokość należy ustalać w oparciu o obliczenia.
	Przekroje przewodów spalinowych do 97 kW mocy cieplnej palnika można dobrać z tablicy – PN-89/B-10425.
	Każdy kocioł grzewczy opalany gazem (gazem płynnym)  palnikiem nadmuchowym musi mieć indywidualny przewód spalinowy.
	Zbiorczy przewód spalinowy może być zastosowany tylko dla kotłów z otwartą komorą spalania z palnikami inżektorowymi  i jednym wspólnym przerywaczem ciągu.
	9.6. Urządzenia zabezpieczające
	Zaleca się, aby kotłownie opalane gazem lżejszym od powietrza, przy zainstalowanej mocy znamionowej kotłów powyżej 60 kW były wyposażone w detektor (czujnik) awaryjnego wypływu gazu (DAWG) powodujący samoczynne zamknięcie dopływu gazu za pośrednictwe...
	Zaleca się, alby w kotłowniach opalanych gazem cięższym od powietrza (gaz płynny) detektory awaryjnego wypływu gazu były instalowane bez względu na zainstalowana moc cieplną kotłów.
	Zawór elektromagnetyczny powinien być umieszczony na zewnątrz kotłowni w skrzynce kurka głównego, za kurkiem głównym.
	Detektor (czujnik awaryjnego wypływu gazu) powinien być umieszczony:
	- pod stropem bezpośrednio nad kotłem – przy gazie lżejszym od powietrza,
	- nie wyżej niż 15 cm nad podłogą w miejscach prawdopodobnego gromadzenia się gazu (w miejscach zagrożonych wybuchem) – przy gazie cięższym od powietrza (gaz płynny).
	Detektor powinien powodować odcięcie dopływu gazu do kotłowni oraz odcięcie energii elektrycznej do pomieszczenia kotłowni już przy stężeniu gazu 0,1 dolnej granicy wybuchowości.
	9.7. Usytuowanie urządzeń kotłowni
	Planując usytuowanie urządzeń w kotłowni, należy wziąć pod uwagę odległość między urządzeniami zalecane przez producentów oraz minimalne odległości wymagane przepisami. Jednocześnie odległości te nie powinny być nadmierne, bo to one w końcowym efekci...
	Odległości między kotłami nie może być mniejsza niż 0,5 m. Odległość ta może być jednak niewystarczająca, jeśli armatura trzypalnikowa jest umieszczona z boku kotłów. Należy wówczas przyjąć minimum 0,5 m od najbardziej wystającego elementu armatury. ...
	/
	Rys.38. Umieszczenie kotłów w kotłowni.
	W miarę możliwości należy przód kotłów oświetlić światłem dziennym i wówczas ściana z kanałem lub kanałami wentylacyjnymi będzie z przodu kotłów. Przy kilku kotłach należy usytuować je  w jednej linii. Na podanym szkicu przewidziano wejście do kotłow...
	Prowadzenie przewodów i rozmieszczenie armatury powinno zapewnić jak najkrótsze połączenia urządzeń i zgodność z układem technologicznym. Jednocześnie przewody te nie powinny utrudniać komunikacji i dostępu do urządzeń i ich osprzętu. W większości mo...
	Zabezpieczenie przed wybuchem w kotłowniach gazowych należy realizować przez zainstalowanie czujników (detektorów) sygnalizujących niedopuszczalny poziom natężenia gazu. Za poziom taki przyjmuje się 10 % dolnej granicy wybuchowości mieszaniny gazu z ...
	W skład dodatkowego wyposażenia kotłowni powinny wchodzić narzędzia służące do obsługi kotłów (np. szczotki do czyszczenia kanałów spalinowych kotła). W widocznym miejscu winien być umieszczony schemat instalacji wodnej i instrukcje obsługi kotłowni,...
	9.8 Dodatkowe zalecenia do projektowania kotłowni dachowych
	Przez pojęcie kotłowni dachowej rozumie się kotłownie zlokalizowane w nadbudówce lub na górnych kondygnacjach budynku. Zaleca się je projektować w przypadku gazu ziemnego  w budynkach o wysokości powyżej czterech kondygnacji. Mogą być także stosowane...
	/
	ZASADY BHP i PPOŻ
	Ważniejsze zagrożenia występujące w eksploatacji instalacji  i urządzeń gazowych.
	Podczas wykonywania prac montażowych i eksploatacyjnych należy przestrzegać następujących zasad bhp i ppoz.:
	Praca na czynnych instalacjach gazowych może odbywać się po uprzednim odcięciu dopływu gazu.
	Kontrolę szczelności urządzeń gazowych powinno się przeprowadzać tylko za pomocą środka pianotwórczego lub wykrywacza gazu (eksplozymetru).
	Przed przystąpieniem do wykonywania prac na przewodach gazowych, w przypadku stwierdzenia np. wykrywaczem metanu lub eksplozymetrem obecności gazu, należy miejsca pracy dokładnie przewentylować.
	Przed rozpoczęciem prac montażowych należy sprawdzić stan narzędzi i właściwe funkcjonowanie urządzeń.
	Do miedzianych połączeń lutowanych, ze względu na toksyczność, powinno się stosować luty bezkadmowe, szczególną ostrożność należy zachować przy stosowaniu topników do lutowania (przewietrzenie pomieszczenia, w którym wykonuję się lutowanie), podczas k...
	Obecnie w krajach europejskich dąży się do tego, aby instalacje gazowe odznaczały się zwiększonym bezpieczeństwem przeciwpożarowym i przeciwwybuchowym. Jako bezpieczne  i ogniotrwałe traktuje się takie elementy instalacji, które w razie zewnętrznego o...
	Podczas użytkowania urządzeń gazowych należy zwrócić szczególną uwagę na sprawną wentylację pomieszczenia i właściwe odprowadzenie spalin.
	Zasady udzielania pierwszej pomocy przy zatruci CO: wynieść poszkodowanego z miejsca narażenia, zapewnić spokój, ułożyć wygodnie, najlepiej w pozycji leżącej lub półleżącej, chronić przed utratą ciepła, jak najszybciej podać tlen. Jeżeli człowiek nie ...
	Tlenek węgla (CO, czad) charakteryzuje się około 300-krotnie większym niż ten powinowactwem do hemoglobiny krwi, łączy się  z nią (tyle razy szybciej) blokując możliwość przenoszenia tlenu do organizmu przez krew. Powoduje to niedotlenienie mózgu, co ...
	/
	Pierwsza pomoc przy oparzeniach cieplnych
	Oparzenia cieplne: I-go stopnia należy obmywać skórę zimną wodą lub spirytusem czystym rektyfikowanym i położyć okład  z płynu Burowa. W przypadku cięższych oparzeń, II-go i III-go stopnia, nie wolno dotykać rękami ani smarować olejami, maściami, waze...
	Pierwsza pomoc przy porażeniu prądem elektrycznym
	Porażonego szybko usunąć spod działania prądu, wyłączyć energię poprzez wyłączenie i wykręcenie wszystkich bezpieczników. Ratujący powinien być odizolowany od ziemi i mieć nałożone rękawice gumowe, bądź suce rękawice wełniane i stać na izolowanej podł...
	Opatrywanie ran
	Udzielający pierwszej pomocy powinni przede wszystkim dokładnie umyć ręce wodą z mydłem lub spirytusem czystym lub przynajmniej zajodynować swoje palce. Dotykanie ran rękami nawet wymytymi jest niedozwolone. Rany nie wolno przemywać wodą, środkami lec...
	Sposób usuwania obcych ciał z oka
	Najlepiej przemyć oko roztworem kwasu bornego, czysta przegotowaną wodą przy pomocy waty lub gazy. Chorego położyć na bok chorym okiem do góry i kierować na nie strumień wody  w kierunku od skroni ku nosowi. Nie wolno trzeć oczu. Usuwanie obcych ciał ...
	Tamowanie krwotoków
	W przypadku nacięcia, przebicia żył tętniczych kończyn górnych i dolnych (rąk, nóg i stóp) należy koniczyny górne zranione podnieść do góry i na ranę przyłożyć wyjałowiony opatrunek i mocno przyciskać w ciągu 4-5 minut nie dotykając rany palcami. Kie...
	Krwotok z dolnych kończyn wstrzymuje się przyciskając tętnicę biodrową do kości miednicowej, a ze stopy – przyciskać tętnice znajdującą się na grzbiecie stopy, na kończyny dolne zakładamy opaskę uciskową (rozciągliwą tkaninę, szalik, krawat itp.) jak ...
	W przypadku krwotoku z nosa – poszkodowanego należy położyć lub posadzić, odchyliwszy mu lekko głowę ku tyłowi, rozpiąć kołnierz, nałożyć okład z zimnej wody, włożyć do nosa kawałek wyjałowionej waty oraz uciskać nos palcami. Watę umoczyć  w wodzie ut...
	Krwotoki z ran twarzy wstrzymuje się przyciskając tętnicę szczękową do dolnego brzegu dolnej szczęki.
	Krwotok z czoła i skroni wstrzymuje się poprzez przyciskanie tętnicy skroniowej z przodu ucha.
	Krwawienie z dużych ran głowy wstrzymuje się przyciskając tętnicę do kręgów szyi, a z dołu pachowego i z barków, przyciskając tętnicę podobojczykową do kości w dole nadobojczykowym.
	Na przedramieniu przyciska się tętnicę ramieniową, pośrodku ramienia od strony wewnętrznej. Po udzieleniu pierwszej pomocy, poszkodowanych z uszkodzonymi tętnicami należy przewieźć do Stacji Pogotowania Ratunkowego.
	W przypadku krwotoku z dróg rodnych chorą położyć na brzuch, nałożyć zimny okład na podbrzusze i przewieźć do szpitala.
	Ochrona przeciwpożarowa
	Ochrona przeciwpożarowa polega na realizacji przedsięwzięć mających na celu ochronę życia, zdrowia i mienia przed pożarem, klęską żywiołową lub innym miejscowym zagrożeniem poprzez;
	zapobieganie powstaniu i rozprzestrzenianiu się pożaru, klęski żywiołowej lub innego miejscowego zagrożenia,
	zapewnienie sił i środków do zwalczania pożaru, klęski żywiołowej lub innego miejscowego zagrożenia,
	prowadzenie działań ratowniczych.
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