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STRESZCZENIE

Przedstawiono zmiany w ocenie ekologicznej koksowni w S$wietle nowego obowiazku
raportowania danych na temat wprowadzania zanieczyszczen do powietrza. Przedstawiono
gléwne zrddla emisji zanieczyszczen w koksowni oraz omowiono proces koksownia wegla w
aspekcie emisji zanieczyszczen do powietrza. Wskazano réznice pomiedzy zakresem
dotychczasowej sprawozdawczo$ci dotyczacej emisji zanieczyszczen do powietrza z
koksowni a wytycznymi dotyczacymi monitorowania emisji zanieczyszczen okreslonymi w
nowych uregulowaniach prawnych. Odniesiono si¢ do obowigzkowej sprawozdawczo$ci
operatoré6w instalacji w ramach Europejskiego Rejestru Uwalniania 1 Transferu
Zanieczyszczen (E-PRTR).

1. Wprowadzenie

Polska jest aktualnie najwigkszym producentem koksu w Unii Europejskiej. Przez
ostatnie lata eksport koksu z Polski regularnie plasowat nasz kraj na drugim miejscu w
Swiecie, a w roku 2009 na pierwszym [1]. Aktualnie w Polsce jest 9 czynnych koksowni, a w
nich 25 baterii koksowniczych, funkcjonujacych w ramach 7 spotek. Roczne zdolnosci
produkcyjne krajowego koksownictwa wynosza obecnie 10,3 min Mg koksu. Koksownictwo
w powszechnej opinii spotecznej zawsze zaliczane bylo do branz ucigzliwych ekologicznie, a
decydujacy wplyw na srodowisko wywiera eksploatacja baterii koksowniczych. Zrodtem
zanieczyszczen powietrza z baterii koksowniczych s3 stosowane operacje i procesy
technologiczne, ktore, z wyjatkiem opalania baterii i gaszenia koksu, charakteryzuja si¢ w
przewadze emisja niezorganizowang, trudng do iloSciowego uchwycenia oraz do
wyeliminowania [2].

2. Instalacja koksownicza jako zrédlo emisji zanieczyszczen do powietrza

Emisja substancji zanieczyszczajacych do powietrza stanowi podstawowa ucigzliwosé
srodowiskowa zwigzang z procesem koksowania wegla. W kazdej koksowni baterie
koksownicze stanowig gtéwne Zrddlo emisji zanieczyszczen. Specyfika procesu koksowania
powoduje, ze bateria koksownicza jest trudnym do pelnej kontroli zrédlem emisji. W
prowadzonym w sposob periodyczny procesie produkcyjnym wystepuje ciggla emisja z
komina baterii oraz emisje cykliczne z operacji wypychania koksu i obsadzania komor baterii
oraz gaszenia koksu. W trakcie procesu koksowania przez nieszczelno$ci drzwi piecowych 1
otwory technologiczne wystepuje niezorganizowana emisja pylowo-gazowa. Cykliczny
1 najczeséciej niezorganizowany charakter majga emisje zwigzane z transportem koksu pod
wieze gasniczg, w trakcie procesu gaszenia oraz emisje ze zrzutni koksu. W procesie odbioru
1 oczyszczania surowego gazu koksowniczego moze dochodzi¢ do znacznej emisji
zanieczyszczen do powietrza, na ktore sktadajg si¢ migdzy innymi: zanieczyszczenia smoliste,
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amoniak z instalacji wydzielania amoniaku, benzen 1 jego pochodne z instalacji benzolowni,
wielopier§cieniowe weglowodory aromatyczne, a ponadto fenol, siarkowodor, pirydyna oraz
produkty spalania nadmiarowego gazu koksowniczego w pochodni gazowej. 1lo$¢ 1 rodzaj
emitowanych zanieczyszczen zaleza gtownie od stanu technicznego i hermetyzacji urzadzen
oddzialu weglopochodnych; jest to przede wszystkim emisja niezorganizowana z
nieszczelnosci przewodow technologicznych, pomp 1 aparatdéw oraz z operacji zatadunku
produktow weglopochodnych [2]. Na rys. 1 przedstawiono typowa klasyfikacje zrodet emisji

dla baterii koksownicze;.
8
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Rys. 1. Potencjalne miejsca emisji do powietrza z procesu koksowania wegla wg [3] dla
baterii koksowniczej pracujacej w systemie zasypowym, z mokrym gaszeniem koksu

3. Uregulowania prawne

Piece koksownicze zostaly wymienione w Rozporzqdzeniu Ministra Srodowiska w
sprawie rodzajow instalacji moggcych powodowaé znaczne zanieczyszczenie poszczegolnych
elementow przyrodniczych albo srodowiska jako catosci [4], jako instalacje w przemysle
mineralnym, co w sposoéb jednoznaczny naktada na operatora obowigzek uzyskania
Pozwolenia Zintegrowanego. Pozwolenia Zintegrowane sg instrumentem wprowadzonym
Dyrektywa Rady Wspodlnoty Europejskiej nr 96/61/WE w sprawie zintegrowanego
zapobiegania i ograniczania emisji zanieczyszczen [5]. Na grunt polskiego prawa formuta
pozwolenia zintegrowanego zostala przeniesiona Ustawa ,,Prawo Ochrony Srodowiska”
(POS) [6]. Koksownie w indywidualnych Pozwoleniach Zintegrowanych majg okreslony
rodzaj 1 dopuszczalng wielkos¢ emisji zanieczyszczen (emisja zorganizowana). Zgodnie z
Ustawa POS zostal utworzony Krajowy Rejestr Uwalniania i Transferu Zanieczyszczen,
bedacy elementem Europejskiego Rejestru Uwalniania i1 Transferu Zanieczyszczen, o ktorym
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mowa w rozporzadzeniu (WE) nr 166/2006 (zwanym dalej rozporzadzeniem E-PRTR)[7]. Od
roku 2007 r. wszystkie zaktady koksownicze (jako wymienione w zataczniku I pod nazwa
Piece koksownicze) podlegaja sprawozdawczosci w ramach wyzej wymienionego
rozporzadzenia. Zgodnie z nim zaktady winny monitorowac poziomy uwolnien do powietrza i
wod wszystkich zanieczyszczen okreslonych w Rozporzadzeniu E-PRTR, a w swojej
sprawozdawczo$ci umieszcza¢ jedynie te zanieczyszczenia, ktoérych poziom uwolnien
przekracza wartosci progowe okreslone w zatgczniku nr II.

Wigkszo$¢ zaktadow koksowniczych, zgodnie =z posiadanymi Pozwoleniami
Zintegrowanymi, byto zobowigzanych do roku 2007 do §ledzenia emisji do powietrza dla 12-
16 substancji (w zaleznosci od zaktadu). Rozporzadzenie E-PRTR wskazuje na 22 substancje
za wihasciwe dla produkcji koksu 1 zobowigzuje zaktady do ich monitorowania, co znacznie
zwigkszylo zakres monitoringu emisji. Obecnie krajowe koksownie wykazuja dane o
wielkos$ci emisji wg nast¢pujacych uregulowan prawnych:

e zgodnie z art. 287 POS, podmiot korzystajacy ze $rodowiska powinien prowadzié
aktualizowang co pdt roku ewidencje m.in. o ilosci i rodzajach gazéw lub pylow
wprowadzanych do powietrza oraz danych, na podstawie ktorych okreslono te ilosci
(wyniki pomiardéw, atesty i karty wyrobow, materialdw, stosowanych paliw,
surowcow itp.);

e zgodnie z art. 236 b POS, prowadzacy instalacje, obejmujaca co najmniej jeden z
rodzajow dziatalnosci okreslonych w zataczniku nr I do rozporzadzenia 166/2006, w
terminie do dnia 31 marca roku nastepujacego po danym roku sprawozdawczym,
przekazuje do wojewodzkiego inspektora ochrony $rodowiska sprawozdanie
zawierajace dane o przekroczeniu obowigzujacych wartosci progowych dla uwolnien i
transferow zanieczyszczen oraz transferow odpadow okreslonych w rozporzadzeniu
166/2006. Wojewodzki inspektor ochrony srodowiska ocenia jako$¢ dostarczonych
przez prowadzacych instalacje danych, w szczegdlnosci pod wzglegdem ich
kompletnosci, spojnosci 1 wiarygodnosci;

e zgodnie z ustawg z 29 czerwca 1995 r. o statystyce publicznej [8] zaklady sg m.in.
zobowigzane do przekazywania rocznego sprawozdania o emisji zanieczyszczen
powietrza oraz o stanie urzadzen oczyszczajacych w terminie do dnia 31 stycznia
nastgpujacego po danym roku sprawozdawczym.

Ponadto, zgodnie z zapisami Ustawy o systemie zarzqdzania emisjami gazow cieplarnianych i
innych substancji [9], zaktady koksownicze beda od 2011 r. zobowigzane sporzadzaé raport o
wielkosci emisji (zgodnie z zalacznikiem do Ustawy, w ktorym wymieniono 65 substancji
wprowadzanych do powietrza) i przesyla¢ go do konca lutego do Krajowego Osrodka
Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBiZE).

W $wietle przedstawionych powyzej faktow nalezy stwierdzi¢, ze zaktady koksownicze
sa zobowigzane do stalego monitorowania i okresowego raportowania poziomoOw emisji
szeregu substancji, co przy braku wielu metodyk pomiarowych jest obowigzkiem ucigzliwym
oraz niezwykle kosztownym.

4. Ocena ekologiczna procesu koksowania wegla

Emisja zorganizowana do powietrza z koksowni (masowo najwigksza — glownie z
uwagi na emisj¢ CO;,) pochodzi z emitorow punktowych, takich jak: kominy baterii
koksowniczych, piec rurowy, kominy wyrzutni gazoéw za instalacjami odpylania weziow
technologicznych zwigzanych z przygotowaniem wegla i sortowaniem koksu, instalacja
gaszenia koksu metoda suchg i mokra oraz z instalacji pomocniczych (elektrocieptownie i
kotlownie). Emisja z emitorow punktowych jest okre§lana gtdéwnie na podstawie pomiarow
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wykonywanych okresowo zgodnie zapisami indywidualnymi dla kazde; koksowni w
Pozwoleniu Zintegrowanym. W najnowszych rozwigzaniach zastosowanie znajduje takze
monitoring ciggly poziomu emisji — zwtaszcza w odniesieniu do komina baterii. Wigkszos¢
emisji zanieczyszczen (z punktu widzenia liczby monitorowanych substancji) z instalacji
koksowniczych jest wprowadzona do powietrza w sposob niezorganizowany.

Wejscie w zycie rozporzadzenia E-PRTR jak i zapisy Ustawy [9] ,,zmuszaja” zaklady
koksownicze do zwickszenia zakresu ~monitorowania emisji  zorganizowanej 1
niezorganizowanej. W tabeli 1 przedstawiono wykaz zanieczyszczen wskazanych za
wlasciwe dla procesu koksowania okreslonych w wytycznych E-PRTR [11], w porownaniu
do zanieczyszczen okre$lonych w indywidualnych pozwoleniach zintegrowanych koksowni
oraz wykazywanych przez koksownie w arkuszu optat za wprowadzanie gazow lub pytow do
powietrza.

Tabela 1. Zestawienie zanieczyszczen wykazywanych przez koksownie na tle wymagan

formalno-prawnych (E-PRTR)

Wykaz zanieczyszczen
wg wytycznych E-PRTR [11]

Wykaz zanieczyszczen
wg pozwolen
zintegrowanych [5, 6]*

Wykaz zanieczyszczen
wg arkusza optat za
wprowadzanie gazéw lub
pylow do powietrza [8]*

indeno(1,2,3-cd)piren)

Tlenek wegla (CO) Tlenek wegla (CO) Tlenek wegla (CO)
Ditlenek wegla (CO,) - Ditlenek wegla (CO;)
Tlenki azotu (NOx/NO,) Tlenki azotu (jako NO,) | Tlenki azotu (jako NO;)
Tlenki siarki (SOx/SO,) Tlenki siarki (jako SO,) | Tlenki siarki (jako SO,)
Amoniak (NH3) Amoniak (NH3) Amoniak (NH3)
Metan (CHy) - Metan (CHy)

- Siarkowodor Siarkowodor
Cyjanowodor (HCN) Cyjanowodor (HCN) Cyjanowodor (HCN)
Benzen - Benzen

- - Toluen

- - Ksylen

- Krezol -

- Fenol Fenol

- - Weglowodory alifatyczne
Niemetanowe lotne zwigzki
Organiczne (NMVOC) i ]
Antracen - -
Naftalen - -
WWA (benzo(a)piren,
benzo(b)fluoranten, Benzo(a)piren (BaP) Benzo(a)piren (BaP)
benzo(k)fluoranten,

Substancje smotowe

Substancje smotowe

PCDD+PCDF (dioksyny+furany)

Metale ciezkie
(As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn)

Pyl zawieszony (PM 10)

Pyt zawieszony (PM 10)

Pyt catkowity

Pyt catkowity

*dane pochodza z indywidualnych pozwolen zintegrowanych koksowni oraz udostgpnionych arkuszy

optatowych
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Emisja niezorganizowana jest najczgsciej okreslana przez zaklady koksownicze metoda
wskaznikowa, na bazie pojedynczych pomiaréw lub danych literaturowych. Nalezy
zaznaczy¢, ze btedne przyjecie wartosci wskaznikéw emisji moze prowadzi¢ do znacznych
réznic w wykazywanych poziomach emisji rocznej — zwlaszcza w przypadku duzych
koksowni (warto$¢ wskaznika jest mnozona przez roczng produkcje koksu z instalacji) [10].

Wymienione w tabeli 1 (w pierwszej kolumnie) emitowane do powietrza substancje
zostaly okreslone w wytycznych UE [11] za wlasciwe dla piecow koksowniczych w ramach
sprawozdawczo$ci E-PRTR. Wszystkie trzy klasyfikacje ksztaltowaty si¢ historycznie, stad
mozna zauwazy¢, Ze opisujg one pewne grupy substancji w nieco odmienny sposob, np. grupa
zanieczyszczen okre$lona jako ,,substancje smotowe” w praktyce obejmuje migdzy innymi
antracen, naftalen oraz inne WWA. Z kolei grupa substancji okreslona jako NMVOC
obejmuje w szczegbdlnosci wiele weglowodorow aromatycznych wraz z benzenem, toluenem i
ksylenem (nazywanych zwyczajowo BTX). Zastosowana terminologia dla poszczegdlnych
grup substancji zwigzana jest ze stosowanymi metodykami poboru préby i analitycznego
oznaczania ich wilasciwosci. Kazda z powyzszych klasyfikacji obeymuje wickszos$¢
zanieczyszczen charakterystycznych dla procesu koksowania wegla, z tym, Ze list¢ E-PRTR
nalezy uzna¢ zasadniczo za najpelniejsza. Podejmujac probe przeprowadzenia ekologicznej
oceny procesu koksowania wegla w klasycznej instalacji koksowniczej nalezy pamigtaé o
ograniczeniach, jakim musi podlega¢ periodycznie prowadzony proces technologiczny.
Prowadzac kazda oceng trzeba zdefiniowa¢ zaréwno jej zakres jak 1 skale.

W przypadku instalacji koksowniczej 1 procesu produkcji koksu oceniane powinny by¢:

a) bezwzgledne poziomy emisji poszczegdlnych zanieczyszczen do srodowiska,

b) stan techniki stosowanej w danej instalacji.
Oba z tych elementow moga by¢ dla kazdej instalacji stosunkowo prosto i wiarygodnie
ocenione. Pierwszy z elementow nalezy ocenia¢ w $wietle sprawozdawczosci E-PRTR, a w
szczegblnosci osigganych wskaznikow emisji wytypowanych zanieczyszczen w przeliczeniu
na Mg produkowanego koksu (co umozliwia poréwnanie instalacji o r6znej wielkos$ci). Drugi
z kolei nalezy ocenia¢ na tle zapisow BREF — a wigc zgodno$ci stosowanych technik ze
stanem techniki $wiatowej. Obie procedury oceniajace (raporty E-PRTR oraz pozwolenia
zintegrowane w zakresie BAT) stanowia obecnie istotny element polityki ekologicznej UE i1
nalezy oczekiwac¢ ich coraz $cislejszego egzekwowania w najblizszych latach. Na tym tle
aktualna ocena krajowych instalacji koksowniczych pozwala stwierdzi¢, ze w zakresie emisji
do powietrza nowoczesne krajowe baterie nie odstaja od rozwigzan z krajow EU15, a poziom
emisji catkowitej ponizej 1,5 kg/Mg koksu (bez udzialu CO,) nalezy uznaé za zadowalajacy
[10].

Na rys. 2 przedstawiono udzialy masowe substancji zanieczyszczajacych w catkowitej
emisji z koksowni. Rysunek sktada si¢ z trzech wykresow, a kazdy kolejny wykres jest
uszczegdtowieniem wycinka wykresu poprzedniego. Na pierwszym wykresie widoczna jest
dominacja udziatu emisji CO; (99,2%) nad sumg pozostalych substancji (CO, NOy, SOy,
HCN, NH;, CHs, Benzen, NMVOC, pyl). Drugi wykres rysunku przedstawia udziaty w
procentach ww. pozostalych substancji, a trzeci wykres zawiera informacje o przecigtnym
sktadzie masowym pytu.
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Rys. 2. Udzialy masowe substancji zanieczyszczajacych w catkowitej emisji z koksowni

Zgodnie z zasadami E-PRTR kazdy operator instalacji zobowigzany jest do
monitorowania emisji wszystkich 22 substancji wskazanych za wtasciwe dla produkc;ji koksu
oraz sporzadzania stosownych raportéw zawierajacych informacje o wielkosci emisji tylko
tych zanieczyszczen, ktore przekraczajg okreslony w rozporzadzeniu E-PRTR prog emis;ji.
W procesie wyznaczania wielko$ci emisji okreslonych substancji z poszczegélnych operacji
technologicznych realizowanych w instalacji objetej raportowaniem, operator korzysta z
réznych (dostgpnych) metod i metodyk kierujac si¢ wiarygodno$cig metody, mozliwo$ciami
jej wykorzystania dla danego obiektu, a takze kosztami jej uzycia. W tej sytuacji, zwlaszcza,
gdy brak jest stosownych norm, lub gdy pomiary bezposrednie sa bardzo kosztowne,
operatorzy czesto zmuszeni sg do szacowania poziomu emisji. Szacowanie to powinno
opiera¢ si¢ na przejrzystych i wiarygodnych podstawach i procedurach. W praktyce jednak
rezultaty uzyskiwane w wyniku takich oszacowan sg bardzo rozbiezne i jako zbiér danych
emisyjnych charakteryzuja si¢ niskg wiarygodnoscia.

Zgodnie z wytycznymi Komisji Europejskiej, zgltoszen do rejestru dokonuje si¢ na
podstawie pomiaréw (M), obliczen (C) lub szacowania (E) uwolnien lub transferéw poza
miejsce powstania. Gdy catkowita wielko$¢ uwolnienia zanieczyszczen z danej instalacji jest
okreslana wiecej niz jedng metoda oznaczania (np. M i C), w zgloszeniu podaje si¢ metode,
dla ktoérej wielko$¢ uwolnienia jest najwigksza [11]. Aktualne sposoby okreslania emisji
zanieczyszczen do powietrza z baterii piecow koksowniczych przedstawiono w tabeli 2.

Ze wzgledu na brak jednolitych instrukcji monitorowania emisji zanieczyszczen,
konieczna jest krytyczna weryfikacja dotychczas stosowanych wskaznikéw emisji oraz
obiektywne uzasadnienie przyje¢tych uproszezen metodyk dla pomiard6w i1 szacowania emisji
zorganizowanej 1 niezorganizowanej. Opracowanie skorygowanego systemu wymaga
rozwigzania wielu kwestii. Nalezy przede wszystkim przesadzi¢, ktore zanieczyszczenia sg
charakterystyczne, a zwlaszcza istotne ilosciowo, dla poszczegdlnych zrodet emisji, a w
zwigzku z tym — ktore nalezy bilansowac. Konieczne jest ujednolicenie sposobu bilansowania
emisji dla procesu wytwarzania koksu poprzez opracowanie spdjnych, jednolitych metodyk
pomiarowych i ustalanie wielko$ci emisji dla poszczegdlnych zrodet emisji oraz ustanowienie
metodyk wyznaczania wskaznikow emisji na jednostke wyprodukowanego koksu.

W celu wsparcia producentow koksu w obowigzkowej rocznej sprawozdawczosci w
ramach E-PRTR, IChPW opracowuje Przewodnik Metodyczny pod tytulem ,,Uwalnianie i
transfer zanieczyszczen do S$rodowiska bedacych efektem eksploatacji instalacji
koksowniczych”, ktory bedzie zawieral liste zrodet uwolnien i transferu okre§lonych
zanieczyszczen do S$rodowiska z instalacji koksowniczych, wykaz zalecanych metod
okreslania emisji oraz wytyczne do sporzadzania sprawozdan w ramach E-PRTR. Przewodnik
Metodyczny zostanie wydany w formie monografii zawierajacej m.in. procedury ogoélne oraz
instrukcje monitorowania uwalniania i transferu zanieczyszczen. Wydanie przewodnika
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zaplanowano na potowe 2010 roku 1 jest on przygotowywany we wspolpracy z oSmioma
krajowymi koksowniami i KOBiZE.

Tabela 2. Zestawienie glownych sposobow okreslania emisji do powietrza z baterii piecéw
koksowniczych dla poszczegdlnych substancji okreslonych w E-PRTR
Emisja Emisja
zorganizowana |niezorganizowana
Tlenek wegla (CO) R |y

Ditlenek wegla (CO;)

Substancja

Tlenki azotu (NOX/NO,) 2R
Tlenki siarki (SOx/SO,) A |
Amoniak (NH3) :: : ||

Metan (CHy) . ||

Cyjanowodor (HCN) : : : : ||

Benzen

Niemetanowe lotne zwigzki organiczne (NMVOC) ||

Antracen

Naftalen

WWA (benzo(a)piren, benzo(b)fluoranten, ||
benzo(k)fluoranten, indeno(1,2,3-cd)piren)*

PCDD+PCDF (dioksyny+furany) . .
Metale ciezkie (As,Cd,Cr,Cu,Hg,Ni,Pb, Zn) ||

11
Pyl zawieszony (PM 10) N ||
*dotychczas koksownie wykonywaly pomiar benzo(a)pirenu lub zbioru 16 substancji WWA wg [12]
- pomiar ciaggly

- pomiar okresowy (co najmniej 1x rok dla danej instalacji)

- obliczenia na podstawie wskaznikéw 1 metodyk indywidualnych dla danej baterii
||]]]] - na podstawie ogdlnych wskaznikéw z literatury

I:I - brak wiarygodnych danych
- nie dotyczy/emisja $ladowa

5. Podsumowanie

W $wietle wprowadzanych nowych przepisow prawnych (Rozporzgdzenie E-PRTR 1
Ustawy o systemie zarzgdzania emisjami gazow cieplarnianych i innych substancji) konieczne
jest ujednolicenie sposobu bilansowania emisji zanieczyszczen z procesOw przemystowych, w
tym z koksowania wegla, poprzez opracowanie metod okreslania wielkosci emisji na
podstawie pomiarow cigglych lub okresowych oraz metod wyznaczania wskaznikdw emisji
na Mg produktu. Niezbedne wydaje si¢ tez wyznaczenie jednej wspodlnej listy substancji
uwalnianych do powietrza, taczacej dane raportowane w ramach E-PRTR, dane zawarte w
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arkuszu optat oraz dane raportowane do KOBiZE. W tym celu nieodzowna jest otwarta
wymiana informacji pomigdzy producentami (ich zrzeszeniami), ekspertami (naukowcami)
oraz organami administracji. Wprowadzenie jednolitego systemu moze odby¢ si¢ tylko w
drodze formalnego ustanowienia odpowiedniej ,abolicji” dla producentdow w zakresie
zwolnienia ich z odpowiedzialnos$ci (w tym finansowej) w stosunku do informacji o poziomie
emisji za lata ubiegle. Tylko ta drogg mozemy uzyska¢ niezbedng otwarto$¢ i okresli¢
rzeczywisty stan poziomu odniesienia wyemitowanych w kraju zanieczyszczen.
Przeprowadzona analiza przybliza temat zmian prawnych wprowadzanych przez Komisje
Europejska. W najblizszych latach nalezy oczekiwaé stopniowego, lecz nieuchronnego
zaostrzania i uszczelniania systemu kontroli emisji zanieczyszczen do srodowiska.
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