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PROBLEMY UCIAZLIWOSCI ZAPACHOWEJ WYBRANYCH
OBIEKTOW GOSPODARKI KOMUNALNEJ

Przedstawiono potencjalne miejsca powstawania odorow oraz charakterystyke metod obecnie
stosowanych w dezodoryzacji gazéw odlotowych emitowanych m.in. z obiektéw gospodarki
komunalnej.

1. WPROWADZENIE

Emisja odoréw jest jedng z gldéwnych przyczyn skarg ludno$ci na zanieczyszczenie
atmosfery. Zrédla emisji odoréw wystepuja powszechnie, w réznych galeziach
przemystu, gospodarce komunalnej (kolektory, oczyszczalnie §ciekow, sktadowiska
odpadow, kompostownie) i ustugach.

W wypadku wielu zrédet dbatos¢ o staranny dobdr parametréw prowadzenia
procesu technologicznego pozwala na istotne zmniejszenie emisji odorantéw. Ma to
Znaczenie zwlaszcza w gospodarce komunalnej. Dodatkowym narzedziem w tym
wypadku sg rozne preparaty wspomagajace wlasciwy przebieg procesu, w tym $rodki
chemiczne, a w szczeg6lnosci biologiczne.

W wypadku niewielkich emisji, kiedy stezenia odorantdéw sa bardzo mate, cho¢
Zracji niskich progéow wyczuwalnosci wegchowej powoduja istotng ucigzliwose,
mozliwe jest stosowanie S$rodkow maskujacych. Ma to szczegélne znaczenie
w wypadku zroédet powierzchniowych, gdy trudno jest uja¢ gazy w emisje
zorganizowang.

Najczgsciej stosowanym 1 zarazem najskuteczniejszym  dzialaniem jest
dezodoryzacja gazoéw poprzez ich oczyszczanie. Pomimo, ze zrodta emisji odorow sa
bardzo rézne, to jednak odorotwocze emisje majg jedng ceche wspdlna.

* Instytut Inzynierii Ochrony Srodowiska, Plac Grunwaldzki 9, 50-377 Wroctaw,
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Gltoéwna przyczyna ich zapachowej ucigzliwosci jest obecno$s¢ w emitowanych gazach
wonnych zwigzkéw organicznych. To sprawia, ze w dezodoryzacji moga znalez¢
zastosowanie takie techniki jak spalanie, adsorpcja na weglu aktywnym, absorpcja
z uzyciem reaktywnych roztworow utleniajacych oraz metody biologiczne.

Wybor wilasciwej metody zalezy od specyficznych warunkéw emisji
W konkretnych rozpatrywanych przypadkach. Rzutuje to zwykle rowniez na warunki
prowadzenia procesu. W bardzo wielu przypadkach za najodpowiedniejsze uwaza si¢
metody biologiczne, ktére mozna uzna¢ za praktycznie bezodpadowe.

2. PRZYCZYNY | MIEJSCA POWSTAWANIA ODOROW W OBIEKTACH
GOSPODARKI KOMUNALNEJ

Obiektami Gospodarki Komunalnej (OGK) obejmujacymi gospodarke wodno-
Scieckowg 1 odpadowa sg sieci kanalizacyjne, oczyszczalnie §$ciekdéw, sktadowiska
odpadow, przepompownie $ciekow, stacje i punkty $ciekéw dowozonych, instalacje
do przerdbki osadéw oraz kompostownie odpadéw. Funkcjonowanie instalacji tego
typu moze wigzaé si¢ w z powstawaniem zwigzkow ucigzliwych zapachowo, czego
przyczyna jest wystepowanie warunkow beztlenowych. Wymogi eksploatacyjne, jak
i wzgledy ekonomiczne spowodowaly, ze ww. obiekty znajdujg si¢ czesto
W bezposrednim sgsiedztwie cztowieka, co niesie za sobg pewne konsekwencje
W postaci zagrozenia sanitarnego, ucigzliwosci dla srodowiska oraz nadmiernej emisji
odorow, co w konsekwencji oddzialywa¢ moze na zdrowie i komfort zycia cztowieka.

Uciazliwo$¢ zapachowa w OGK jest zwigzana glownie z dziatalno$cia
mikroorganizméw (obecnych w $ciekach, osadach Sciekowych i odpadach) bioracych
udzial w obiegu zwigzkéw wegla, azotu siarki. W trakcie tych przemian mogg
powstawaé substancje zapachowe [3].

W przypadku OGK mozemy mie¢ do czynienia z emisja punktowg (oczyszczalnie
scieckow) lub powierzchniowg zwigzkow uciagzliwych zapachowo (oczyszczalnie
sciekow, sktadowiska, kompostownie).

Ogolna klasyfikacja substancji zapachowych emitowanych z OGK pozwala na
wyselekcjonowanie odorantow o charakterze: pierwotnym (znajdujacych sie
w dostarczanym odpadzie) oraz wtornym (powstalych w wyniku procesow
zachodzacych podczas unieszkodliwiania).

W  przypadku oczyszczalni $ciekdw teoria nakazuje nam skupia¢ si¢ na
poczatkowych elementach instalacji, jednak w praktyce kazda czg¢s¢ uktadu moze by¢
zrodlem zwickszonych emisji - zalezy to w duzej mierze takze od sposobu
eksploatacji.
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Tab. 1. Zestawienie podstawowych rodzajow mikroorganizmow rozktadajacych zwiazki zawarte
w $ciekach i odpadach wg [3]

Zwiazek Czynnik rozktadajacy
Weglowodany  bakterie:
(cukry) Eubacteriales, Actinomycelaes, Clostridium pasteurianum, Pseudomonas, Bacillus
arzyby:
Rhodostorula sp.
Blonnik bakterie:
(celuloza) e w $rodowisku tlenowym btonnik rozktadaja:Cytophaga sp.,

Sporocythophaga, Micrococcus, Pseudomonas, Vibrio, Bacillus, Nocardia,
Streptomyces, Aspergillus, Penicillium, Mucor
e w $rodowisku beztlenowym btonnik rozktada Clostridium sp.

Biatka (proteiny) bakterie:
Micrococcus albus, Serratia marcescens, Pseudomonas fluorescens, Proteus vulgaris,
Pseudomonas aeurginosa, Bacillus mycoides, Bacillus subtilis, Clostridium
perfringens, Nitrosomonas, Nitrobacter

Thuszcze bakterie:
Pseudomonas, Sarcina, Serratia, Bacillus

Weglowodory  bakterie:
o  weglowodory alifatyczne: Pseudomonas, Flavobacterium, Nocardia
¢ weglowodory aromatyczne: Pseudomonas, Vibrio, Flavobacterium,
Achromobacter, Bacillus, oraz w przypadku fenoli nieliczne bakterie m.in.
Pseudomonas fluorescens

I tak, potencjalnym zroédlem odoréw moga by¢: pompownie S$ciekow surowych,
punkty zlewne $ciekow dowozonych, wlot kolektora na oczyszczalnie i komory krat,
piaskowniki i odtluszczacze, osadniki wstepne, zloza biologiczne, komory osadu
czynnego, osadniki wtorne, punkty przeptywu Sciekow, przerébka osadow [2].

Poza tym miejsca sktadowania produktow ubocznych procesu takich jak piasek,
thuszcze, skratki moga by¢ rowniez zrodlem zwiazkow uciazliwych zapachowo.

Sktadowisko odpadow jest przyktadem zrédia powierzchniowego. Emisja ma tu
miejsce z calego obszaru sktadowania odpadow 1 =zalezy od sposobu
zagospodarowania terenu, jak réowniez od fazy w jakiej dana partia odpadow sie¢
znajduje. Najbardziej uciazliwa jest tu faza beztlenowa.

Kompostownie sg zwykle integralnymi cze$ciami skladowisk. Jednak tutaj, ze
wzgledu na mozliwo$¢ prowadzenia procesu w zamknietych reaktorach mozliwe jest
znaczne ograniczenie emisji odorow. Hermetyzacja procesu w wigkszo$ci przypadkow
znacznie ulatwia dezodoryzacj¢. Niebagatelny wplywa ma przestrzeganie przepisow
ogolno-sanitarnych, jak i tych dotyczacych warunkéw i sposobu prowadzenia procesu.

Odory powstajace i emitowane podczas kompostowania mozna sklasyfikowac ze
wzgledu na zrodto pochodzenia. I tak kolejno [8]:
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= odory jako zwiazki zawarte w odpadach,

= odoranty biogenne, czyli substancje, ktére zostaly wygenerowane podczas
zagrzewania — pierwsza faza kompostowania, substancje specyficzne dla
przemian podczas kompostowania, oraz substancje przej$ciowe powstate
w procesie przemian beztlenowo-tlenowych,

»  odoranty abiogenne, nie zwigzane z aktywnoscig mikroorganizméw — substancje
o charakterze zapachowym powstate w procesie pirolizy i samoutleniania.

3. OGRANICZANIE EMISJI ODOROW Z OBIEKTOW GOSPODARKI
KOMUNALNEJ]

Dezodoryzacja gazéw odlotowych jest najczestsza metoda wyeliminowania
ucigzliwo$ci zapachowej wszelkiego rodzaju obiektow generujacych i emitujacych
zanieczyszczenia o charakterze zapachowym. Szereg metod dezodoryzacji pozwala ha
wybdr odpowiedniej dla danego typu zrodta. Specyfika dezodoryzacji gazow polega
na tym, ze usuwane zanieczyszczenia wystepuja czgsto w bardzo matych ilosciach
W strumieniu oczyszczanych gazow, nie sg zanieczyszczeniem dominujgcym.

Przez niszczenie substancji odorogennych zawartych w gazach odlotowych nalezy
rozumie¢ usuwanie zanieczyszczen roznego rodzaju technikami badz przeksztalcanie
ich do zwiazkéw bezwonnych lub o wysokich progach wyczuwalnosci. Sposrod
najczesciej stosowanych metod dezodoryzacji gazéw odlotowych wymienia sig:
absorpcje w wodzie, ozonowanie i adsorpcj¢. Coraz szersze zastosowanie znajduja
rowniez procesy absorpcji z reakcja chemiczna, spalanie, maskowanie oraz metody
biologiczne [4,5,6,7].

Obszar zastosowania absorpcji z reakcjg chemiczng to przede wszystkim
dezodoryzacja gazéw odlotowych z obiektéw gospodarki komunalnej i odlewni.
Wisrdd zalet najistotniejsza jest wysoka skuteczno$¢ dezodoryzacji oraz podobnie jak
w przypadku absorpcji w wodzie stosunkowo prosta konstrukcja instalacji. Wada tej
metody jest przede wszystkim obecnos¢ ucigzliwych $ciekow, koniecznos¢ stosowania
kosztownych, odpornych na korozje materiatow a ponadto obecno$¢ agresywnych
i niebezpiecznych odczynnikéw.

W przypadku gazéw o podwyzszonej temperaturze z przyczyn ekonomicznych
stosuje si¢ spalanie. Znajduje ono zastosowanie w duzych zaktadach przetworstwa
odpadoéw zwierzecych (spalanie w termoreaktorach razem z odpadowym thuszczem),
palarniach kawy (spalanie katalityczne), przetworniach odpadow zwierzecych
i celulozowniach (gazy odlotowe i wentylacyjne podawane sa do palenisk kottow
zamiast powietrza). Najwazniejsza zaleta spalania jest bezodpadowo$¢ procesu,
ponadto prosta budowa instalacji oraz latwa obstuga. Wada metody jest mala
wrazliwo$§¢ na zmiany parametrow strumienia gazoéw odlotowych takich jak
temperatura i wielko§¢, ponadto duze koszty zarowno inwestycyjne jak
i eksploatacyjne.
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Metody biologiczne stosowane sg gléwnie w przypadku gazéw pochodzacych
Z obiektow gospodarki komunalnej, coraz czgéciej rowniez w przypadku przetworstwa
odpadow zwierzecych oraz obiektow rolniczych. W$réd metod biologicznego
oczyszczania gazOw z zanieczyszczeh odorogennych najczgéciej stosuje si¢
biofiltracje, wymywanie w pluczkach biologicznych i wymywanie w zlozach
zraszanych. Oprdcz wymienionych zastosowanie znajduje réwniez przepuszczanie
strumienia zanieczyszczonych odorantami gazéw przez komore osadu Czynnego.
Metoda ta jednak ogranicza si¢ zazwyczaj tylko do oczyszczalni §ciekow. Zaletami
metody sg niskie koszty inwestycyjne i eksploatacyjne oraz praktycznie bezobstugowa
praca. Wada przede wszystkim wrazliwo$¢ materialu na zmniejszenie lub utratg
aktywnosci, a w przypadku biofiltracji duza powierzchnia zajmowana przez instalacje.

Opisane metody usuwania zwigzkow o nieprzyjemnym zapachu nie rdznig si¢
W swoim dziataniu od ogoélnych metod oczyszczania gazéw odlotowych, ich sita
skierowana jest jednak na zanieczyszczenia uciazliwe zapachowo.

Duze koszty oczyszczenia gazéw odlotowych nie zawsze wigzg si¢ z wymiernymi
efektami. Efekt zmniejszenia ucigzliwosci zapachowej obiektu mozna osiggnaé
poprzez zastosowanie tzw. maskowania zapachu, inaczej zwanego kompensacja
zapachu. Juz od bardzo dawna trwajag badania nad wzajemnymi relacjami
poszczegdlnych zwigzkoéw a ich oddziatywaniem zapachowym. Ogodlnie stosowane sa
tzw. od$wiezacze powietrza wnetrz, ktore zawierajg zwigzki maskujace zapach innych
np. olejki eteryczne. Pod katem budowy chemicznej substancjami czynnymi sg przede
wszystkim zawierajagce polaczenia tlenowe jak estry, aldehydy, ketony, alkohole
i fenole oraz weglowodory — alifatyczne i aromatyczne, ktore majg wyzsze progi
wyczuwalno$ci wechowej. Najwazniejsze z posrod wymienionych to terpeny,
seskwiterpeny i diterpeny. NajczeSciej stosowane sg olejki eukaliptusowe oraz olejki
z drzew iglastych, jak jodta, kosodrzewina, sosna, swierk. Zamgtawianie jest kolejna
metodg ograniczenia emisji substancji odorotworczych. Metoda ta polega przede
wszystkim na zastosowaniu mieszanin zwigzkow aldehydowych i ketonowych, ktére
wykazuja wlasciwos$ci neutralizujagce oraz znalazta zastosowanie przy dezodoryzacji
pltynoéw, powietrza i odpaddw.

Obok wyzej wymienionych technik i metod dezodoryzacji coraz czesciej stosuje
si¢ techniki bezposrednio zabezpieczajace przed emisja substancji odorotworczych np.
pokrywy na obiektach z ktorych moze dochodzi¢ do emisji np. oczyszczalnie Sciekow.
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PROBLEMS OF ODOUR NUISSANCE IN MUNICIPAL MANAGMENT

Characteristics of emission places and actually methods of dezodorization of the combustion gases
emitted in municipal sectors is presented.

414



