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W rolnictwie $rodki ochrony roslin sa szeroko stosowane w celu ochrony upraw przed chwastami,
patogenami roslinnymi, owadami, czy innymi szkodnikami. Wywieraja istotny wplyw na populacje
organizméw niecelowych zarébwno w miejscu zastosowania, jak i poprzez przemieszczenie si¢
w srodowisku — na organizmy znajdujace si¢ na sasiadujacych terenach. Z tego powodu, przed
wprowadzeniem jakiegokolwiek produktu ochrony ro$lin na rynek UE, konieczne jest wykonanie
niezbednych badan umozliwiajacych oszacowanie ryzyka dla organizméw niebedacych celem
zwalczania. Badania ekotoksykologiczne, w zalezno$ci od przeznaczenia $rodka ochrony roslin oraz
wlasciwosci substancji aktywnej wchodzacej w jego sklad, moga obejmowaé rdézne gatunki
organizméw wodnych i ladowych. Przy czym, niezaleznie od rodzaju badanego organizmu, testy
powinny by¢ przeprowadzane w oparciu o obowigzujace metodyki (OECD, EPPO, OPPTS, SETAC
itp.) w sposob umozliwiajacy osiagnigcie wiarygodnego, powtarzalnego wyniku nie zaleznie od
laboratorium w ktoérym zostaty wykonane.

Szczegolowe wymagania dotyczace badan ekotoksykologicznych dla $rodkéw ochrony roslin
zawarte sg w Rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 17 maja 2005r. w sprawie
badan, informacji i danych dotyczacych $rodka ochrony roslin i substancji aktywnej oraz zasad
sporzadzania ich oceny (Dz. U. Nr 100, poz.839).

1. WPROWADZENIE

Srodki ochrony roélin stanowia od dziesiecioleci skuteczng bron w walce
z chorobami i szkodnikami upraw, zwlaszcza w rolnictwie konwencjonalnym
skupiajacym si¢ na wysokich plonach, produktywnosci i dochodach. Jednakze
powszechne ich stosowanie powoduje szereg niepozadanych skutkow, takich jak
Zanieczyszczenie wody substancjami odzywczymi i pestycydami oraz zanik siedlisk
| zwigzanej z nimi bior6znorodnosci.
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Z tego powodu, w celu ochrony otaczajgcego nas srodowiska, przed wprowadzeniem
jakiegokolwiek produktu ochrony roslin na rynek Unii Europejskiej, producent musi
wykona¢ niezbedne badania pozwalajace oszacowac potencjalne ryzyko wynikajace
ze stosowania tego $rodka na organizmy niebgdace celem zwalczania. W tym celu
zostaty wprowadzone jednolite wymogi dotyczace badan dla $rodka ochrony roslin
i jego substancji aktywnej, zawarte w Zatgczniku I1 i IIT Dyrektywy 91/414/EWG.
Zakres wymaganych badan uzalezniony jest od przeznaczenia i sposobu
stosowania $rodka ochrony roslin oraz od wlasciwosci substancji aktywnej
wchodzacej w jego sktad. Konieczne jest wigc rozwazenie w jaki sposob $rodek
bedzie stosowany (w formie oprysku, zaprawy, przynety), w jakim terminie (wiosna,
lato, jesien), rodzaju uprawy (zboza i trawy, rosliny liciaste, sady) iloSci zabiegow
W sezonie wegetacyjnym. W przypadku substancji aktywnej powinno si¢ wzia¢ pod
uwage m.in. mechanizm dziatania, rozpuszczalnos¢, czy trwatosé w srodowisku.
Badania ekotoksykologiczne moga by¢ przeprowadzone na: ptakach, ssakach,
organizmach wodnych, organizmach Zzyjacych w osadzie, pszczolach i1 innych
stawonogach ladowych, mikro- i makroorganizmach glebowych, roslinach, czy
w osadzie czynnym.
Celem niniejszego artykutu jest przedstawienie wachlarza badan (laboratoryjnych,
pot-polowych i polowych) mozliwych do wykorzystania podczas oceny ryzyka
wynikajgcego ze stosowania Srodkow ochrony roslin.

2. BADANIA EKOTOKSYKOLOGICZNE

Badania ekotoksykologiczne mozemy podzieli¢ w oparciu o miejsce ich
wykonywania, a tym samym poziom skomplikowania (laboratoryjne, pot-polowe,
polowe), lub czas trwania (krotkoterminowe, dlugoterminowe, badana uktadow
wielogatunkowych). Dla organizméw wodnych mozemy wyr6zni¢ dodatkowy podziat
na: statyczne, pot-statyczne, przeptywowe.

Wyniki badan krotkoterminowych wykorzystywane do oceny ryzyka to: LCsg
(stezenie wywolujace 50% $miertelnosci w badanej grupie), ECsy (stezenie
wywotujace 50% skutek), LDsy (dawka wywotujaca 50% $miertelnosci grupy
badanej).

Badania dhlugoterminowe dostarczajg informacji na temat wartosci NOEC/NOEL
(stgzenie lub dawka nie wywotujaca istotnego statystycznie skutku), LOEC/LOEL
(najnizsze stgzenie lub dawka badanej substancji wywotujace statystycznie istotny
skutek), lub ECyg (stezenie wywotujace 10% skutek).

2.1. PTAKI

Toksyczno$é ostra doustna (substancji aktywnej lub formulacji) — badanie
wykonywane w oparciu o metodyke SETAC, US EPA, Subdivision E, § 71-1, OECD
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223 na jednym z zalecanych gatunkéw ptakdw tj. Anas platyrhynchos, Colinus
virginianus, Coturnix cotunix japonia. Wynik badania to warto$¢ LDso [mg/kg masy
ciala] oraz NOEL po 14 dniach testu.

Toksyczno$é pokarmowa krétkoterminowa (substancji aktywnej) — badanie
wykonywane zgodnie z wytyczng US EPA, Subdivision E, § 71-1, OECD 205 na
jednym z zalecanych gatunkow tj. Anas platyrhynchos, Colinus virginianus. Wynik
badania to LCs, [mg/kg masy ciata] oraz NOEC po 5-dniowym okresie narazenia i 3
dniach rekonwalescencji. Drugi gatunek jest wymagany, gdy NOEL z badania
toksycznosci ostrej doustnej < 500 mg/kg masy ciala, lub NOEC z badania
toksycznosci krotkoterminowej < 500 mg/kg pozywienia.

Toksyczno$¢ reprodukcyjna (substancji aktywnej) — badanie przeprowadzane
w oparciu metodyke OECD 206, US-EPA, OPPTS 850 2300, na jednym z zalecanych
gatunkow: Anas platyrhynchos, Colinus virginianus, Coturnix cotunix japonia. Wynik
badania to NOEC [mg/kg masy ciala] przy uwzglednieniu wielorakich parametrow
(produkc;ji jaj, przezywalnosci zarodkow, liczby wylegow, przezywalnosci mtodych,
grubosci  skorupy, wyniki badan pozostalosci, szczegoly dotyczace zmian
patologicznych) w ciagu ok. 20 tygodni (zaleznie od gatunku) trwania testu. Badanie
to jest wymagane gdy mozliwe jest narazenie ptakow na kontakt z badang substancja
podczas okresu legowego.

Badania wtérnego zatrucia (formulacja) — wykonywane w przypadku rodentycydéw
lub mozliwosci narazenia ptakow drapieznych i padlinozernych.

2.2. ORGANIZMY WODNE

Toksyczno$é ostra dla ryb (substancii aktywnej lub formulaciji) — badania
wykonywane w oparciu o metodyke OECD 203 (C1), US EPA, Subdivision E, § 71-1
na dwoch gatunkach ryb wybranych sposrod zalecanych: Oncorhynchuus mykiss,
Cyprius carpio, Lepomis macrochirus, Pimephales promelas. Wynik badania to
warto$¢ LCsoi NOEC [mg/1] po 96 godzinach trwania testu.
Toksyczno$¢ chroniczna dla ryb (substancja aktywna) — badania sg wymagane gdy
substancja jest trwata w $rodowisku wodnym lub gdy preparat przewidziany jest do
wielokrotnego zastosowania w okresie wegetacyjnym.
» toksycznos¢ krotkoterminowa na embrionach ryb i stadiach mtodego narybku
— wykonane zgodnie z metoda OECD 212. Wynik badania to NOEC;
» badanie wzrostu narybku (pstrag) — wykonane zgodnie z metodg OECD 215.
Wynik badania to NOEC.
» badanie toksyczno$ci dla wczesnych stadiow rozwojowych — wykonywane
W oparciu o metode OECD 210. Wynik badania to NOEC.
Badanie biokumulacji, test na rybach (substancja aktywna) — badanie wykonywane
w oparciu 0 metodyke OECD 305 E. Wynik badania to wspdtczynnik biokumulacji,
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staly stopien deputacji. Badanie jet wymagane dla wszystkich substancji ktorych
logPow>3, chybze substancja nie jest stabilna w §rodowisku wodnym.

Toksyczno$¢ ostra dla rozwielitki (substancja aktywna lub formulacja) — Badanie
wykonywane w oparciu 0 metodyke OECD 202 na jednym z gatunkéw: Daphnia
magna, Daphnia pulex. Wynik badania to wartos¢ ECsp i NOEC [mg/l] po
48 godzinach trwania testu.

Wplyw na rozmnazanie rozwielitki (substancja aktywna) — badanie wykonywane
zgodnie z metodyka OECD 211. Wynik to NOEC po 21 dniach trwania testu. Badanie
jest wymagane gdy substancja jest trwala w $rodowisku wodnym lub preparat jest
przewidziany do wielokrotnego zastosowania w okresie wegetacyjnym.

Drugi gatunek bezkregowcow wodnych (Chironomus riparius) wymagany dla
insektycydow.

Badanie hamowania wzrostu glonéw (substancja aktywna) — badanie wykonywane
wedtug metody OECD 201 w celu wyznaczenia wartosci ECspi NOEC [mg/1] w ciagu
72 godzinnego testu. Oceniamy biomasg i stopien wzrostu.

Badanie na dodatkowym gatunku glonéw jest wymagane w przypadku regulatoréw
wzrostu roslin i herbicydow.

Toksyczno$¢ chroniczna dla organizméw zyjacych w osadach (substancja aktywna) —
badanie wykonywane w oparciu o metode OECD 218 i OECD 219 na jednym gatunku
(Chironomus riparius). Wynik to NOEC po 28 dniach trwania testu. Badanie jest
wymagane dla insektycydow, lub gdy >10% calkowitej radioaktywnos$ci wystepuje w
sedymencie po okresie 14 dni od zastosowania, lub gdy NOEC z badan toksyczno$ci
chronicznej dla rozwielitki jest < 0,1 mg/I.

Toksycznos¢ dla roslin wodnych (substancja aktywna lub formulacja) — badania
wykonywane w zgodzie z metodyka ASTM lub EPA OPPTS 850.4400, OECD 221.
Badanie wykonywane na jednym gatunku (Lemna sp.). Wynik to ECs, po 14 dniach
trwania testu.

Badanie jest wymagane dla herbicydow.

Badania z wyzszego poziomu sa wykorzystywane, gdy toksyczno$é wykazana
W badaniach laboratoryjnych w stosunku do narazenia wynikajacego ze stosowania
danego $rodka, wykazuje nieakceptowane ryzyko dla organizméw wodnych. Do tego
typu badan zaliczamy badania laboratoryjne wykonywane w bardziej realistycznych
warunkach (np. badanie statyczne gdy mamy jednokrotne zastosowanie w ciggu roku),
lub na wigkszej liczbie gatunkow, badania pot — polowe i polowe tj. mezokosmos.

2.3. STAWONOGI

Toksyczno$¢ ostra pokarmowa i kontaktowa na pszczotach miodnych (substancja
aktywna lub formulacja) — badanie wykonywane w oparciu o metodyke OECD 213
i OECD 214, EPPO 170. Wynik badania to LDz, po 48 godzinach trwania testu.

Dla wszystkich regulatorow wzrostu owadéw wymagane sa dodatkowe badania na
czerwiu pszczelim.
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Badaniami wyzszego rzgdu na pszczotach sa testy klatkowe, tunelowe oraz testy
polowe wykonywane wedtug metody EPPO 170, US EPA.

Toksycznos$¢ dla pozytecznych stawonogdw, pasozytniczych i drapieznych — badania
wykonywane zgodnie z metodg SETAC, IOBC, EPPO 142,151,180 oraz ESCORT II.
Podstawowymi gatunkami sa: Aphidius rhopalosiphi i Typhlodromus pyri. Dodatkowe
gatunki to: Orius laevigatus, Chrysoperla carnes, Coccinella septempunctata,
Aleochara bilineata.

Jezeli $rodek nalezy do regulatorow wzrostu owadow w badaniach powinno si¢
uwzgledni¢ stadium mtodociane. Jesli natomiast $rodek jest stosowany doglebowo,
w formie granul, lub zaprawy nasiennej, jako dodatkowy gatunek do badan powinien
by¢ wybrany reprezentant z gatunkow zyjacych w glebie np. pajak (Poecilus cupreus).
Badaniami wyzszego rzgdu dla stawonogdéw innych niz pszczoty sg laboratoryjne
badania przedtuzone, badania pozostato$ci, badania pot-polowe, lub polowe.

2.4. MAKROORGANIZMY GLEBOWE

Toksycznosé ostra na dzdzownicach (substancja aktywna lub formulacja) — badanie
wykonywane jest zgodnie z metodyka OECD 207, ISO 11268-1, 88/302/EC na
jednym gatunku gt. Eisenia foetida. Wynik badania to warto§¢ LCso i NOEC [mg/kg
suchej masy gleby] po 14 dniach testu.

Toksyczno$¢ subletalna na dzdzownicach (substancja aktywna lub formulacja) —
badanie wykonywana w oparciu o metode OECD 222, ISO 11268-2 na jednym
gatunku tj. Eisenia foetida/andrei. Wynik badania to NOEC lub EC,,

Badanie wplywu na inne gatunki makroorganizmoéw glebowych — wykonywane
zgodnie z wytyczng ISO 11267 na skoczogonkach (Collembola) lub roztocza
(Gamasida). Wynik badania to NOEC po 14 dniach testu.

2.5. MIKROORGANIZMY GLEBOWE

Badanie przemian azotu i wegla, mikroorganizmy glebowe — badanie wykonywane
jest w oparciu o wytyczng OECD 217 i OECD 218, na zespole organizméw
odpowiedzialnych za przemiany azotu lub wegla w glebie. Wynik testu to wartosé
ECso [mg/kg gleby].

2.6. ROSLINY LADOWE

Wptyw $rodka ochrony roslin lub jego substancji aktywnej na rosliny ladowe
oceniamy na podstawie dostepnych danych skryningowych, badania wzrostu siewek
i zdolnoéci wegetatywnej roslin (wykonanych w oparciu o metody OECD 208
i OECD 227, lub US EPA. Badaniami wyzszego rzedu sa badania pot-polowe
i polowe.
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2.7. OSAD CZYNNY

Badanie hamowania oddychania osadu czynnego (substancja aktywna) jest
wykonywane w oparciu o metodg OECD 209, a punktem koncowym testu jest warto$¢
EC50.

3. PODSUMOWANIE

Srodki ochrony roélin sa preparatami oddziatujacymi w sposob istotny na
srodowisko. Z tego powodu konieczne jest wykazanie, ze powszechne ich stosowanie
nie stanowi ryzyka dla organizmow niebedacych celem zwalczania. W tym celu kazdy
preparat lub substancja aktywna musi posiada¢ pakiet badan toksyczno$ci ostrej
i chronicznej dla wszystkich organizmow narazonych na kontakt z preparatem.

Nalezy jednak zaznaczy¢, ze dopiero zestawienie wynikow badan z narazeniem
wynikajacym z zakresu stosowania $rodka, umozliwia stwierdzenie czy S$rodek jest
bezpieczny dla srodowiska.
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ECOTOXICOLOGICAL ASPECTS OF PLANT PROTECTION PRODUCTS EVALUATION —
SELECTION OF TESTED SPECIES, TYPES OF STUDIES AND ANALYSIS OF RESULTS.

Pesticides are designed to control target pest, disease and weed organisms. In agriculture, these
chemicals are used to protect crops from competition from weeds and attack by plant pathogens, insects
and other pests, They have the potential to influence on non-target organisms both within and outside the
target area.

Ecotoxicological tests are carried out to assess the possible effects of plant protection products to non-
target organisms. These tests may be performed on various species of aquatic and terrestrial organisms,
depending on the proposed use of the plant protection products and properties.

Detailed requirements concerning the relating ecotoxicological tests for plant protection product are given
in the Regulation of the Minister of Agriculture and Rural Development of May 5, 2005 (Dz.U. Nr 100,
poz.839).
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