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PRZYRODNICZE SKUTKI WIELKOOBSZAROWEGO
ZAMIERANIA LASU W SUDETACH ZACHODNICH

Wielkoobszarowe zamieranie lasu w Sudetach Zachodnich na przetomie lat 70-tych i 80-tych
spowodowato drastyczne zmiany w srodowisku abiotycznym prowadzac do glebokiego przeobrazenia
ekosystemow lesnych. Znaczacym zmianom ulegly wszystkie badane zespoty s$rodowiskowe
i systematyczne. W wielu przypadkach nastapit spadek liczby osobnikow i réznorodnosci gatunkowe;j
zespotow oraz zmiana gatunkéw dominujacych. Istotnymi przyczynami tych zmian bylo
zanieczyszczenie gleb, brak siedlisk dla organizméw nadrzewnych, zmiany mikroklimatu oraz
zwigkszenie intensywno$ci nastonecznienia w pietrze runa. Niektére zaburzenia warunkéw
srodowiska powodowaly zmiany w skladzie zespolow organizmdéw bedace przyczyng dalszych
zaburzen w zespotach innych organizmow na zasadzie kaskady. Wylesienie znacznych obszarow byto
korzystne dla ro$lin $wiatto- i azotolubnych, ptakéw i ssakow terendw otwartych i saprofagow.

1. WSTEP

Wielkoobszarowe zamieranie lasu w Sudetach na przetomie lat 70-tych i 80-tych
spowodowalo wylesienie 39 tys. ha (15 tys. ha po polskiej i 24 tys. ha po czeskiej
stronie Sudetow) [3,27]. W czasie klgski ekologicznej oraz lesnych dziatan
ratunkowych uwaga le$nikéw, politykow oraz spoleczenstwa koncentrowala si¢ na
ustepowaniu jednego gatunku — §wierka. Bylo to spowodowane jego znaczeniem
gospodarczym i srodowiskotworczym. Wielkoobszarowe zamieranie lasu w Sudetach,
podobnie jak w wielu innych miejscach w strefie klimatéw umiarkowanych
spowodowane byto réwnoczesnym dziataniem czynnikéw: predyspozycyjnych,
inicjujacych i wspodtuczestniczacych. Istotng role w kazdej z tych grup odgrywaty
imisje przemystowe. Obumieranie drzew na znacznym obszarze przynosi nie tylko
straty gospodarcze. Powoduje istotne zmiany warunkoéw $srodowiska, w ktorym zyje
szereg innych gatunkow prowadzac do glgbokich zmian w catym ekosystemie [15].
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Zmiany te maja czesto charakter kaskady (zmiany liczebnosci albo ustepowanie
jednego gatunku jest przyczyna zmian liczebnosci albo ustgpowania innych
gatunkow).

W latach 80-tych i 90-tych XX w. w Sudetach Zachodnich, przede wszystkim
w Karkonoszach przeprowadzono szereg badan nad wplywem przeobrazen
srodowiska le$nego spowodowanych czynnikami bedacymi przyczynami
i nastepstwami obumierania drzewostanow $wierkowych na zespoty innych
organizmow wspottworzacych ekosystemy lesne od pierwotniakow glebowych,
poprzez ro$liny runa i bezkregowce, do ptakow i ssakow [10,19,24,29]. Wyniki tych
badan nie zostaty dotychczas podsumowane, jest to celem tej pracy.

2. ZMIANY WARUNKOW SRODOWISKA NA WYLESIONYCH OBSZARACH

Dlugotrwata depozycja imisji przemystowych spowodowata:
obnizenie pH naturalnie kwasnych gleb Sudetow Zachodnich [4,17]
e wyplukiwanie z gleb zasadowych sktadnikéw odzywczych: Ca, Mg, K [9]
e przechodzenie glinu zawartego w granitowych skatach macierzystych gleb do
postaci rozpuszczalnych w wodzie czyli przyswajalnych dla roslin [4,23]
e wzrost zawartoSci azotu azotanowego, W mMmniejszym stopniu amonowego
w glebie, gleby w Sudetach Zachodnich sa naturalnie ubogie w zwiazki azotu [9]
Swierki majg naturalng zdolno$¢ zakwaszania wody opadowej sptywajacej po ich
koronach na ziemig, poglebialo to zakwaszenie gleb [28]. Obecno$¢ znacznych ilosci
posuszu na wylesionych obszarach sprzyjata mineralizacji szczatkow roslinnych do
azotanow [7] przy réwnoczesnym ograniczeniu a nastgpnie zaprzestaniu pobierania
ich z gleby przez obumierajace drzewostany [29].
Rozrzedzanie zwarcia obumierajacych stopniowo §wierkéw powodowato:
e wzrost intensywnosci o$wietlenia w pietrze runa [23]
e niedobdr a nastepstwie brak siedlisk dla gatunkéw flory i fauny zwigzanych ze
zwartymi drzewostanami [11,30]
e dostepnos¢ znacznych ilosci materii organicznej w postaci martwych drzew [7]
e wywiewanie $niegu w nizsze partie gor [22], oraz skrocenie okresu zalegania
pokrywy $nieznej w wyniku zwigkszonego nastonecznienia zboczy [13].

3. ZMIANY W ZESPOLACH ORGANIZMOW

Zmiany warunkow srodowiska spowodowane jego zanieczyszczeniem imisjami
przemystowymi oraz zamieraniem drzewostanéw wpltywaty na sklad zespotow
organizmow zamieszkujacych wszystkie pietra lasu: od edafonu poprzez pietro runa
do epifitow i awifauny. Zmiany S$rodowiska niekorzystne dla jednych gatunkéw
okazywaly si¢ obojetne albo korzystne dla innych.
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3.1. ZMIANY W ZESPOLACH ROSLIN

Elementem flory najbardziej wrazliwym na zmiany $rodowiska byly epifity. Na
skutek dziatania imisji przemyslowych ustapily najbardziej wrazliwe gatunki
porostdw: Lotaria, Usnea, Alectoria, Centraria. Zachowaly si¢ one jedynie na
najmniej zanieczyszczonych obszarach Wysokiego Jesionika i Masywu Snieznika [3]
oraz w Gorach Bystrzyckich (obserwacje autora — poczatek lat 90-tych i 2005). Juz w
trakcie obumierania drzewostanéw, w strefie przejsciowej migdzy drzewostanem
obumartym, a jeszcze zywym nastepowata eliminacja epifitycznych mszakoéw,
glownie watrobowcow zasiedlajgcych dolne partie pni. Przyczynami mogly by¢
nadmiar $wiatta i spadek wilgotnosci. Natomiast w mtodnikach $wierkowych
zacienienie byly zbyt silne aby ich populacje mogly si¢ odtwarzaé. Stwarzalo to
niebezpieczenstwo istotnych zaburzen florystycznych w przysztych dojrzatych
ekosystemach lesnych [29].

Zmiany dostepnosci sktadnikéw odzywczych w glebach oraz wzrost intensywno$ci
o$wietlenia w pietrze runa powodowatl zmiany w jego skladzie gatunkowym [29].
Najbardziej rozmnozyly si¢ 2 gatunki traw: nitrofilny trzcinnik owlosiony
Deschampsia flexuosa i acidofilny $miatek pogiety Calamagrostis villosa. Sa one
typowymi elementami runa gorskich boréw $wierkowych, ale o niewielkich
wspoétczynnikach zwarcia w lasach 0 niezaburzonej réwnowadze [3]. Na wylesione
powierzchnie wkraczaty tez nitrofilne na ogét gatunki porgbowe (np. malina wtasciwa
Rubus idaeus), wchodzace w sklad réznych zbiorowisk w pigtrze regla goérnego
i subalpejskim (np. przytulia hercynska Galium hercynicum), pospolite gatunki
nizowe o szerokim spektrum wystepowania (np. szczawik zajeczy Oxalis acetosella).
Wigkszo$¢ tych gatunkdéw ustepowata z zajetych powierzchni po ich zacienieniu przez
regenerujace si¢ Swierczyny, za wyjatkiem cieniolubnego szczawika zajgczego [7,29].
Ekspansywne gatunki, przede wszystkim trzcinnik owlosiony i $mialek pogiety
wypieraly w drodze konkurencji bardziej cieniolubne i wymagajace mniej azotu
mszaki oraz krzewinki z rodziny wrzosowatych Ericaceae [4,8]. Wczesniejsze
rozpoczynanie si¢ sezonu wegetacyjnego spowodowane wczesniejszymi roztopami
byto niekorzystne dla roslin. Moglto to by¢ m. in. przyczyna wczesniejszego
rozpoczynania i wydluzania czasu trwania poszczegolnych fenofaz boréwki czarnej
Vaccinium myrtilus, a w rezultacie obnizenia jej kondycji i konkurencyjnosci wobec
ekspansywnych traw [12,13]. Zwigkszenie konkurencyjnosci gatunkow swiatto-
i azotolubnych byto przyczyna ustepowania gatunkow lesnych, dla ktérych zmienione
warunki $rodowiska byly mniej korzystne, byly to zmiany w ekosystemie
0 charakterze kaskady.
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3.2. ZMIANY W ZESPOLACH BEZKREGOWCOW

Organizmy zamieszkujace glebe (edafon) odgrywaja ogromng role w obiegu
materii. Wielokomdrkowe bezkregowce glebowe rozkladaja szczatki martwych
organizmoéw  zwickszajac ich dostgpno$¢ dla mikroorganizméw, zjadajac
mikroorganizmy pobudzaja ich aktywno$¢ [26]. Rozktad materii organicznej w glebie
spowodowany wspoétdziataniem roztoczy i mikroorganizmoéw moze przebiega¢ nawet
5 razy szybciej, niz gdy jest on prowadzony wylacznie przez mikroorganizmy [21].
Zmiany sktadu gatunkowego w zespotach organizmow glebowych byly powodowane
zanieczyszczeniem i degardacja gleb oraz zmiana warunkéw troficznych dla
niektorych grup organizméw. Na wylesionych obszarach Karkonoszy stwierdzono
zmniejszenie roznorodnosci gatunkowej pierwotniakow glebowych [5,24], nicieni [25]
i skoczogonkdéw Colembolla [2]. Pierwotniaki nie mogac ucieka¢ przed
zanieczyszczeniem Ww przestrzeni zastosowaly strategi¢ ,ucieczki w czasie”,
wskazywatl na to wzrost udziatu form przetrwalnych ameb skorupkowych [5]. Zespotly
nicieni glebowych na wylesionych obszarach trawiastych zostaly zdominowane przez
gatunki roslinozerne, wystgpowaly tam tez gatunki bakteriozerne i wszystkozerne.
W zachowanych drzewostanach wystepowaly nicienie grzybozerne, bakteriozerne
i roslinozerne [25]. Na wylesionych obszarach zmniejszata si¢ takze liczebnosé
skoczogonkow [24]. Dostepnos¢ szczatkow roslinnych na wylesionych obszarach byta
korzystna dla dzdzownic, dlatego ich liczebno$¢ i zroznicowanie gatunkowe
wykazywaly dodatnig korelacje ze stopniem uszkodzenia drzewostanu, najliczniej
wystepowat acidofilny gatunek Dendrobaena octaedra [20]. Najliczniej w glebach
Karkonoszy wystepowaly roztocza Acari, a ich liczebno§¢ na terenach
zdegradowanych byta wyzsza niz w zachowanych lasach. Wskazywalo to na znaczacy
ich udziat w rozkladzie materii organicznej gleb obszarow zdegradowanych [24].

Bujny rozwo6j runa na wylesionych obszarach sprzyjat bezkregowcom epigeicznym
(zamieszkujagcym warstwe przyglebia). Byl to przyktad zmian w ekosystemie o
charakterze kaskady. Ekspansja traw byla nastepstwem eutrofizacji gleb i wzrostu
nastonecznienia runa w wyniku obumarcia drzew. Bujny rozw6j runa byl korzystny
dla organizméw, dla ktorych stanowity one ochrone. Ze wzgledu na ograniczony
zakres badan wykazano jedynie, ze pajaki epigeiczne byly liczniejsze na obszarach
wylesionych niz w zachowanych drzewostanach. Wylesienie spowodowato tez zmiang
gatunku dominujgcego w tej grupie. Dominujacy w starym lesie Diplocephalus
latifrons ustepowat catkowicie, dominujgca pozycje zajmowal natomiast Pardosa
riparia [2]. Nie ma natomiast danych literaturowych na temat wplywu zmian
srodowiska na obszarach pokleskowych na inne bezkregowce wystepujace w strefie
epigeicznej.

Mniejsza liczebno$§¢ na obszarach wylesionych niz w zachowanych borach
swierkowych wykazywaly natomiast pajaki runa i podszytu. Kleska ekologiczna nie
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spowodowata zmniejszenia si¢ réznorodnosci muchéwek w Karkonoszach. Nastgpity
natomiast zmiany proporcji migdzy grupami troficznymi. Obumarcie drzewostanow
spowodowalo drastyczne ograniczenie bazy pokarmowej fitofagéw i1 gwaltowne
powigkszenie si¢ bazy pokarmowej owadoéw odzywiajacych si¢ martwym drewnem.
W zespotach muchowek zaczety wiec dominowac gatunki saprofityczne. Liczebno$é¢
immagines muchowek na obszarach wylesionych byta mniejsza niz w zachowanych
borach $wierkowych [5]. Zasiedlanie posuszu przez ksylofagi, takie jak korniki,
sprzyjato rozmnozeniu si¢ odzywiajacych sie¢ nimi owadoéw drapieznych. Dlatego
w srodowisku podkorowym w Karkonoszach najliczniej spos$rod kusakowatych
wystepowaly drapiezne gatunki towarzyszace kornikom [16]. Zmiany S$rodowiska
spowodowane wylesieniem byly korzystne dla mréwek. Na obszarach wylesionych
oraz w strefie ekotonowej migdzy reglem gérnym a pigtrem subalpejskim najwigksza
byla liczebno§¢ mrowek, ich réznorodnos¢ gatunkowa i zaggszczenie gniazd. Byly
one istotnym elementem przeksztalcajacych si¢ ekosystemow Karkonoszy [19].

3.3. ZMIANY W ZESPOLACH KREGOWCOW

Sposrod kregowcow wystepujacych w Srodowiskach ladowych zbadany zostat
wpltyw kleski ekologicznej w Sudetach Zachodnich na ptaki i drobne ssaki. Nie
prowadzono natomiast badan nad zmianami jakie zaszty w herpetofaunie.

Srednie zageszczenie ptakow w gornoreglowych borach $wierkowych zmniejszyto
si¢ na skutek kleski ekologicznej z 44,3 par/10ha [6] do 9,6 par/10ha [11].
Zaggszczenie ptakow wykazywato zaleznos$¢ od stopnia zwarcia koron drzew [10,14].
W lasach obumartych bylo ono mniej wigcej dwukrotnie nizsze niz w lasach
zachowanych (tab. 1).

Tab. 1. Liczebno$¢ ptakow gniezdzacych si¢ w §wierczynach zachowanych i obumartych (* liczbe par na
10 ha obliczono na podstawie danych dla 1 km?)

, liczba par na 10 ha .
teren badan zrodto
las zachowany | las obumarty
Karkonosze 49,5 19,5 14
KRNAP 26,8-36,0 18,5-23,0 Flousek — inf ustna za 14
Gory lzerskie i Karkonosze 31,9-43,0 16,0-21,5 10*

Spadek zaggszczenia gniazdujacych ptakéw w lasach dolnoreglowych byl nizszy niz

gornoreglowych: z 28,3 na 27,9 par/10ha. Zniszczenie drzewostandw spowodowato

takze zmniejszenie si¢ liczby gatunkow legowych w reglu gérnym: $rednio z 13 do

4 gatunkow na 10 ha. Zmiany srodowiska na wylesionych obszarach powodowaty:

e ustepowanie (np. zniczek Regulus ignicapillus) albo zmniejszanie liczebnos$ci
(np. dzigcioty) gatunkéw lesnych

o zwickszanie liczebnosci gatunkoéw terendw otwartych 1 ekotonowych
np. $wiergotka drzewnego Anthus trivialis
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e najmniejszym zmianom ulegala liczebno$¢ gatunkéw  zamieszkujacych
zroznicowane siedliska, np. zieba Fringilla coleobs.

Zmiany liczebnos$ci innych gatunkéw spowodowaly, ze mimo niewielkiej zmiany
bezwzglednej liczebnosci zigby jej udzial w zespotach ptakow wzrost do 73%,
podczas gdy w niezmienionych lasach europejskich nie przekracza 30% [11]. Kleska
ekologiczna w Gorach Izerskich spowodowata odtworzenie licznych halizn i przez to
przyczynita si¢ tez paradoksalnie do uratowania cietrzewia Tetrao tetrix i stopniowego
wzrostu jego liczebnosci [18].

W miar¢ ustegpowania drzewostanéw 1 rozprzestrzeniania si¢ traw gatunki
drobnych ssakéw lesnych (nornica ruda Clethrionomys glareolus, myszy Apodemus
spp.) byly zastepowane przez gatunki terenow otwartych (norniki Microtus spp.) [10]
a roznorodno$¢ gatunkowa drobnych ssakow byla mniejsza na terenach
zdegradowanych niz w zachowanych drzewostanach. Na terenach zdegradowanych
udziat dominujacego w zespole nornika burego Microtus agrestis prawie zawsze
przekraczat 50% [1]. Powodowal on szkody w uprawach, a jego liczebno$é
wykazywala korelacje ze stopniem uszkodzenia upraw lesnych [10]. Mysz zaro$lowa
mogta odgrywac czgsciowo rolg pozytywna, rozsiewajac nasiona $wierka [1].

4. PODSUMOWANIE

Zmiany warunkow S$rodowiska w zdegradowanych lasach Sudetéw Zachodnich
wywarly wplyw na wszystkie badane zespoty organizmow. W wielu przypadkach
nastepowat spadek liczby osobnikéw, stwierdzanych gatunkéw oraz zmiana gatunkow
dominujacych. Zmiany S$rodowiska okazaly si¢ korzystne dla S$wiatlolubnych i
azotolubnych gatunkow roslin, bezkregowcoéw uczestniczacych w rozkladzie
nagromadzonej materii organicznej, ptakow 1 ssakow zwigzanych z terenami
otwartymi. W niektorych przypadkach zmiany liczebnosci jednego gatunku
powodowaty zmiang liczebnosci innych gatunkow (efekt kaskady).
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NATURAL EFFECTS OF LARGE-AREA FOREST DECLINE IN WEST SUDETY MOUNTAINS

At the turn of the 70" and 80" the great-area forest dieback in West Sudeten Mountains caused drastic
changes in abiotic environment leading up to the fundamental forest ecosystems transformation. All the
examinated ecological associations were significantly changed. The populations decline, reduction of
biodiversity and changes in dominant species were observed in many cases. The essential reasons of the
change were: soil pollution, lack of habitats for arboreal organisms, changes in microclimate and increase
of insolation intensity at the undergrowth level. Some disturbances of environmental conditions caused
changes in species composition of biocenosis which caused consecutive disturbances in other biocenosis,
as a rule of cascade. Deforestation of large areas was favorable for heliophilous and nitrophilous plants,
for birds and mammals living in open country and for saprophytes.
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