OCHRONA SRODOWISKA

Vol. 33

Tomasz Bergel, Kazimierz Kudlik

Nr 4

Fizyczno-chemiczna i bakteriologiczna

skutecznos¢ filtrow DynaSand

w zaktadzie oczyszczania wody zaopatrujacym Nowy Sacz

Najczgsciej stosowanym procesem w uktadach oczysz-
czania wod powierzchniowych, infiltracyjnych i1 pod-
ziemnych jest filtracja pospieszna. Wynika to z faktu, ze
przeptywowi wody przez ztoze z materialu ziarnistego to-
warzyszy wiele zjawisk umozliwiajacych usuwanie z wody
czastek znacznie mniejszych niz pory pomiedzy ziarnami
ztoza. Do zjawisk tych naleza m.in. cedzenie, sedymenta-
cja, flokulacja, kohezja, adhezja i dyfuzja oraz adsorpcja
i oddziatywanie elektrostatyczne [1]. W wyniku filtracji
usuwane sa czastki fazy stalej i mikroorganizmy obecne
w wodach naturalnych oraz zawiesiny powstate w proce-
sach oczyszczania poprzedzajacych filtracje.

Przyktadem nowoczesnych filtréw pospiesznych sa sa-
moptuczace filtry kontaktowe DynaSand o pracy ciagte;j.
Dopuszczone do stosowania w Polsce w 1999 1., sg co-
raz powszechniejszym elementem uktadow oczyszczania
wody [2,3]. Ich popularnos¢ wynika z duzej skutecznosci
filtracji oraz faktu, ze sa one korzystng alternatywa dla
kosztownej i1 czesto skomplikowanej modernizacji trady-
cyjnych filtrow pospiesznych [4]. Jednym z zakladéw wo-
dociagowych, w ktorym zastosowano filtry DynaSand jest
zaklad oczyszczania wody w miejscowosci Swiniarsko,
zaopatrujacy w wode Nowy Sacz. Celem pracy byla oce-
na skuteczno$ci dziatania uktadu filtracyjnego DynaSand
W procesie oczyszczania wody, w §wietle wynikow osiaga-
nych przez wczesniej stosowane filtry cisnieniowe.

Charakterystyka procesu filtracji

Zaktad oczyszczania wody w Swiniarsku (o wydajnosci
do 29tys. m3/d) zasila sie¢ wodociagowa w Nowym Saczu
z trzech uje¢ — powierzchniowego (Dunajec), infiltracyj-
nego (16 studni) oraz podziemnego (11 studni). Gléwnym
procesem oczyszczania wody z uj¢é¢ powierzchniowego
i infiltracyjnego (ze wzgledu na dobra jako$¢, woda z uje-
cia podziemnego nie wymaga oczyszczania) jest filtracja.
Do 2004 r. uktad filtracyjny zaktadu sktadat si¢ z cisnienio-
wych filtréw pospiesznych, przy czym nie gwarantowatl on
oczekiwanego i rOwnomiernego usuwania zanieczyszczen
z wody. W przypadkach podwyzszonej metnosci wody
w rzece, wartosci wskaznikow jakosci wody oczyszczonej
przekraczaly wartosci dopuszczalne.
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Zmieniajaca 1 pogarszajaca si¢ jako$¢ wody w rzece
oraz zdarzajace si¢ niespodziewane stany jej znacznego
zanieczyszczenia bakteriologicznego (2003 r. — skazenie
Dunajca i wodociagu w Nowym Targu bakteriami grupy
coli oraz Clostridium Perfringens) byly bezposrednig przy-
czyna modernizacji uktadu filtracji w latach 2004-2006,
polegajacej na wymianie cisnieniowych filtrow pospiesz-
nych na samoptuczace kontaktowe otwarte filtry pospiesz-
ne DynaSand DS5000 z dynamicznym ztoZzem o pracy cia-
glej. Obecnie zespdt urzadzen uktadu filtracyjnego sktada
si¢ z 12 takich filtréw. Zastosowane filtry sa urzadzeniami
wolnostojacymi, wykonanymi w catosci ze stali nierdzew-
nej. Srednica pojedynczego filtru wynosi 2,5m (pow. ok.
5,0m?). Filtry wypeione sa mineralnym ztozem o wyso-
kos$ci 2,0m z naturalnego (niekruszonego) piasku kwarco-
wego o uziarnieniu 0,5+1,2mm i pracuja ze stata predko-
$cig filtracji 9,0m/h. Réwnolegle z procesem filtracji, za
posrednictwem ptuczki piaskowej, w kazdym filtrze prze-
ptukiwane jest ztoze filtracyjne bez wytaczania filtru [5].

Materialy i metodyka badan

W niniejszej pracy wykorzystano wyniki badan jakosci
wody przeprowadzonych przez akredytowane laboratorium
Wodociagow Sadeckich w Nowym Saczu. Badania jakosci
wody w procesie oczyszczania ograniczone byty do bada-
nia probek pobranych w miejscu ujmowania wody, a na-
stepnie po filtracji i dezynfekcji oraz wody wprowadzane;j
do sieci wodociagowej. Tak przeprowadzone badania doty-
czyly zaréwno okresu przed modernizacja, jak i po moder-
nizacji. Z uwagi na fakt, iz modernizacja zaktadu oczysz-
czania wody w Swiniarsku dotyczyta wytacznie wymiany
uktadu filtracji (pozostata czgs¢ uktadu technologicznego
nie ulegta zmianie), dlatego przeprowadzono analizg oparta
na wynikach badania wody ujmowanej i wody po filtracji,
zaréwno w uktadzie przed modernizacja (lata 2002-2003),
jak 1 po modernizacji (lata 2008-2010) [6].

W celu dokonania poprawnej oceny skuteczno$ci pra-
cy uktadu filtracji przeprowadzono analize zmian wartosci
wybranych wskaznikow fizyczno-chemicznych (metnosé,
barwa i Zelazo) oraz bakteriologicznych (bakterie grupy
coli, paciorkowce fekalne Enterococcus faecalis i beztle-
nowe bakterie przetrwalnikujace Clostridium perfringens).
Badania zostaty przeprowadzone zgodnie z obowiazujacy-
mi (w czasie wykonywania badan) przepisami i normami.
Lacznie wykonano od 14 do 135 analiz kazdego z ozna-
czanych wskaznikow fizyczno-chemicznych i biologicz-
nych. Wyniki analizy skutecznosci dziatania stosowanych
weczesniej filtrow cisnieniowych oraz filtréw DynaSand za-
mieszczono w tabeli 1.
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Tabela 1. Skutecznos¢ oczyszczania wody na filtrach przed i po modernizaciji
Table 1. Efficiency of water pollutant removal by filtration before and after modernization

Filtry cisSnieniowe (2002—-2003)
L Prébka
Wskaznik, jednostka wody liczba wartosé . odchylenie
. mediana
probek min. srednia maks. standardowe

ujecie 4,0 15,3 87,0 8,9 18,8
Metnos¢, NTU 23

filtrat 1,2 7,6 69,0 2,8 1,9

ujecie 7,0 27,5 152,0 21,4 28,7
Barwa, gPt/m3 23

filtrat 6,5 18,2 95,0 12,7 19,1
. . 3 ujecie 0,07 0,22 0,80 0,12 0,23
Zelazo ogo6lne, gFe/m 14

filtrat 0,01 0,06 0,20 0,05 0,05

ujecie 35 191 1100 130 191
Bakterie grupy coli, jtk/100cm?3 e 33

filtrat 10 108 400 80 88

ujecie 38 400 20 70
Enterococcus faecalis, jtk/100 cm?3 e 33

filtrat 26 200 14 38

ujecie 13 90 4 19
Clostridium perfringens, jtk/100 cm3 33

filtrat 0 8 80 2 16

Filtry DynaSand (2008-2010)
L Prébka .
Wskaznik, jednostka wody liczba wartos¢ mediana odchylenie
probek min. Srednia maks. standardowe

ujecie 0,5 12,6 148,0 4,2 22,3
Metnos¢, NTU - 135

filtrat 0,1 0,3 0,9 0,3 0,2

ujecie 5,0 11,8 30,0 10,0 4,7
Barwa, gPt/m3 135

filtrat 0,0 4,2 5,0 5,0 1,8
. i 3 ujecie 0,01 0,24 3,10 0,10 0,39
Zelazo ogdlne, gFe/m 135

filtrat 0,00 0,01 0,05 0,01 0,01

ujecie 30 1156 5929 844 1123
Bakterie grupy coli, jtk/100cm?3 e 128

filtrat 29 210 12 40

ujecie 246 1470 150 274
Enterococcus faecalis, jtk/100 cm?3 e 128

filtrat 2 33 0 5

ujecie 12 197 940 145 170
Clostridium perfringens, jtk/100 cm3 e 128

filtrat 1 12 0 2

Dyskusja wynikow

Swiatowa Organizacja Zdrowia wskazuje metnos¢ jako
wskaznik biezacej kontroli skutecznosci procesu filtracji.
Czastki powodujace metnosé, ktore nie zostaly usunigte
w procesie filtracji, zmniejszaja skutecznos¢ dezynfekcji
wody i powoduja wzrost liczby bakterii, przyczyniajac si¢
do zagrozenia zdrowia konsumentéw [7]. Woda po filtrach
cisnieniowych w latach 2002—2003 miata metnos¢ siggaja-
ca okresowo kilkudziesieciu NTU — érednio blisko 8NTU
(warto$¢ dopuszczalna 1NTU). Przy duzej megtnosci uj-
mowanej wody, w procesie filtracji osiaggano zmniejszenie
wartosci tego wskaznika wynoszace niewiele ponad 30%,
otrzymujac wodg przefiltrowana o metnosci od kilkunastu
do kilkudziesigciu NTU. Najmniejsza metnos¢ wody prze-
filtrowanej w latach 2002-2003 wyniosta 1,2NTU. Met-
nos$¢ wody po filtracji pospiesznej osiggata zawsze wartosci
powyzej 1 NTU, co pozwala stwierdzi¢, ze pod wzgledem
metnosci woda nie spetniata wymagan éwczesnego rozpo-
rzadzenia Ministra Zdrowia [8].

Zdecydowanie odmienna sytuacj¢ zanotowano od czasu,
kiedy proces filtracji odbywa si¢ przez mineralne ztoza fil-
trow kontaktowych DynaSand. Zgodnie z oczekiwaniami,

w latach 2008-2010 miato miejsce bardzo skuteczne
zmniejszenie metnosci wody ($r. o ponad 90%) do warto-
$ci 0,3NTU. Wysoka skuteczno$é filtréw DynaSand w od-
niesieniu do metnosci wody potwierdzaja réwniez badania
innych autoréw [2,9]. Na podkreslenie zastuguje fakt, ze na
135 pobranych do analizy probek w zadnej nie stwierdzono
metnosci powyzej 1 NTU. W rozpatrywanym czasie metnosé
wody przefiltrowanej ksztaltowata si¢ nastepujaco (rys. 1):

—0,80NTU i mniej w 96% probek,

—0,70NTU i mniej w 94% probek,

—nie wigcej niz 0,55 NTU w 90% probek.

Z podobna skutecznoscia jak metnosé, w zlozach ci-
$nieniowych filtréw pospiesznych usuwane byly substan-
cje nadajace wodzie barwe. Przy nieznacznym stopniu
zmniejszenia, wskaznik ten w wodzie przefiltrowanej
wynosit $rednio ponad 18 gPt/m’. Jak zaobserwowano,
w wielu przypadkach woda w zakresie barwy rowniez nie
spelniata wymagan rozporzadzenia Ministra Zdrowia [8],
w ktorym okreslono dopuszczalng wartos¢ tego wskaznika
(15 gPt/m®). Dopiero wymiana tych filtréw na samophucza-
ce DynaSand spowodowata, ze w kazdej z analizowanych
probek wody intensywnos¢ barwy osiagata wartosci znacz-
nie ponizej dopuszczalnej, nie przekraczajac 5,0 gPt/m>.
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Rys. 1. Histogram czesto$ci wzglednej i dystrybuanta wystepowania
metnosci wraz z wigkszymi w wodzie (2008—-2010)
Fig. 1. Relative frequency histogram and empirical distribution
of turbidity with higher values in the water (2008—2010)

Mialo to miejsce nawet podczas intensywnych i dlugotrwa-
tych opadow deszczu i powodzi w 2010 r. W latach 2008—
—2010 barwa wody wynosita §rednio 4,2 gPt/m> (w — 2008 r.
12009 r. — 5,0 gPt/m3, w 2010 r. — ér. 2,1 gPt/m?), osiagajac
zmniejszenie wartosci tego wskaznika blisko 100%.

Metnos¢ wody moga powodowacé rdwniez zwiazki ze-
laza, ktorego stosunkowo duze ilosci sg obecne w ujmo-
wanej wodzie. Z tego wzgledu sprawdzono rowniez sku-
tecznos¢ filtréw DynaSand w usuwaniu zwigzkéw zelaza
z wody. W procesie filtracji na filtrach ci$nieniowych, ze
znaczng zmiennoscia, nastgpowalo usuwanie zwigzkdéw
zelaza w zakresie 29+96% ($r. 62%). W wyniku filtracji
zawartos¢ zwiazkow zelaza w wodzie zmniejszyta si¢ do
0,01-0,2 gFe/m> (sr. 0,06 gFe/m’). Zatem filtracja utrzy-
mywata ten wskaznik na poziomie ponizej wartosci do-
puszczalnej, okreslonej w rozporzadzeniu Ministra Zdro-
wia [8] w wysokosci 0,2 gFe/m?. Jeszcze lepsza sytuacja
wystapita po zastosowaniu filtrow samophuczacych. W tym
czasie mialo miejsce usuwanie zwiazkow zelaza $rednio
z 0,24 gFe/m® do 0,01 gFe/m? (skuteczno$é 95,8%). Nale-
zy podkresli¢, ze maksymalna zaobserwowana zawarto$¢
zelaza w wodzie przefiltrowanej wyniosta 0,05 gFe/m?, co
potwierdzito bardzo wysoka skuteczno$é uktadu filtracji
DynaSand w usuwaniu zwigzkéw zelaza z wody, znacznie
ponizej wartosci dopuszczalnej. Na rysunku 2 pokazano
skuteczno$¢ filtracji w odniesieniu do zawartosci zelaza
w wodzie w 2009 r.
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Rys. 2. Zawarto$¢ zwigzkéw zelaza w wodzie w 2009 r.
Fig. 2. Iron content of the water in 2009

W celu dokonania oceny stanu mikrobiologicznego
wody oczyszczonej przeprowadzono szczegolowq analizg
obecnosci pasozytow w wodzie po procesie filtracji. Ana-
liza obj¢to obecnos¢ bakterii grupy coli, paciorkowcoéw
fekalnych Enterococcus faecalis 1 beztlenowych bakterii
przetrwalnikujacych Clostridium perfringens. W rozpa-
trywanym czasie przed modernizacja uktadu filtracji osia-
gano nieznaczny stopien eliminacji mikroorganizméw
wskaznikowych, a nawet wykazano przypadki wzrostu
liczby tych mikroorganizméw w wodzie przefiltrowane;j,
co moze $wiadczy¢ o tym, ze dochodzito do zjawiska prze-
bicia ztoza filtracyjnego. Jak pokazaty badania, niemal
w 40% pobranych prébek wody po filtrach pospiesznych
zawarto$é bakterii grupy coli przekraczata 100jtk/100 cm?,
a Srednia ich liczba w rozpatrywanym czasie wynosita
108jtk/100cm?. Az 45% probek wody po filtracji wyka-
zywato zawartos¢ paciorkowcow fekalnych Enterococus
faecalis powyzej 15jtk/100cm?, a ich $rednia zawarto$é
w latach 2002-2003 wyniosta 26jtk/100 cm>. Nalezy pod-
kresli¢, ze zadna z prébek nie wykazata braku obecnosci
paciorkowcow fekalnych. Z kolei w 18% probek wody po
filtracji zawarto$¢ beztlenowych bakterii Clostridium per-
fringens wyniosta powyzej 10jtk/100cm?, a ich $rednia za-
warto$¢ w rozpatrywanym czasie wyniosta 8jtk/100cm?.
Zaledwie 18% probek nie wykazato obecnosci tych odpor-
nych na dezynfekcj¢ bakterii beztlenowych. Obowiazuja-
ce wowczas przepisy [8] nie dopuszczaly obecnos$ci tych
mikroorganizmow wskaznikowych w wodzie wodociago-
wej. Tak duza zawarto$¢ mikroorganizméw, przy metnosci
wody wigkszej od dopuszczalnej, nie gwarantowala usu-
nigcia zanieczyszczen bakteriologicznych w procesie de-
zynfekcji, stanowiac zagrozenie bakteriologicznego skaze-
nia wodociagu, a tym samym wody u odbiorcow.

Znacznie wigksza skuteczno$é usuwania mikroorga-
nizméw odnotowano dopiero po zastosowaniu filtrow
samoptuczacych. W 70% badanych probek przefiltro-
wanej wody liczba bakterii grupy coli nie przekraczata
30jtk/100 cm?, natomiast 90% probek wykazato obecno$é
tych bakterii w liczbie ponizej 80jtk/100cm? (rys. 3). Bio-
rac jednak pod uwagg, ze w latach 2008—-2010 odnotowano
znacznie wigksza niz przed modernizacja liczebnos¢ bakte-
rii coli w ujmowanej wodzie ($rednio do 1156jtk/100cm?,
maks. 5929 jtk/100 cm?), to zmniejszenie ich liczby $rednio
do 29jtk/100cm? (ponad 97%) byto znaczne. Mikrobiolo-
giczne badania laboratoryjne probek wody przefiltrowane;j
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Rys. 3. Histogram czestosci wzglednej i dystrybuanta

wystepowania okreslonej liczby bakterii grupy coli
wraz z wiekszymi w wodzie (2008-2010)

Fig. 3. Relative frequency histogram and empirical distribution
of a defined number of coliform bacteria with higher values

in the water (2008-2010)
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Tabela. 2. Rozktad liczby bakterii Clostridium perfringens w wodzie
i prawdopodobienstwo wystepowania ich okreslonej liczby (2008—2010)
Table 2. Distribution of Clostridium perfringens bacteria in water
and the probability of occurrence of a defined number of these bacteria (2008—2010)

Kryterialna Liczba Czestose Crestoss Prawdopodobienstwo Prawdopodobienstwo
liczba bakterii sdarzen wzgledna skum%lowana wystgpienia metnosci wystgpienia metnosci
jtk/100cm? % wraz z mniejszymi, % wraz z wiekszymi, %
0 92 71,88 92 71,88 100,00
1 20 15,63 112 87,50 28,13
2 9 7,03 121 94,53 12,50
3 2 1,56 123 96,09 5,47
4 1 0,78 124 96,88 3,91
5 1 0,78 125 97,66 3,13
6 0 0,00 125 97,66 2,34
7 0 0,00 125 97,66 2,34
8 1 0,78 126 98,44 2,34
9 1 0,78 127 99,22 1,56
10 0 0,00 127 99,22 0,78
1 0 0,00 127 99,22 0,78
12 1 0,78 128 100,00 0,78

przez ztoze filtrow DynaSand wykazaly réwniez bardzo
wysoka skutecznos¢ usuwania paciorkowcéw katowych
Enterococcus faecalis. Liczba tych mikroorganizmow
zmniejszyta si¢ $rednio z 246jtk/100cm® w ujmowane;j
wodzie do 2jtk/100 cm® w wodzie po filtracji, co oznaczato
skutecznos¢ ponad 99%. Blisko 60% probek wody odzna-
czalo si¢ brakiem obecnosci bakterii katlowych (rys. 4).
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Rys. 4. Histogram czestosci wzglednej i dystrybuanta
wystepowania okreslonej liczby paciorkowcow Enterococcus
faecalis wraz z wigkszymi w wodzie (2008-2010)

Fig. 4. Relative frequency histogram and empirical distribution
of a defined number of Enterococcus faecalis
with higher values in the water (2008-2010)

Badania prébek wody przefiltrowanej jednoznacznie
potwierdzity niemal calkowite usunigcie beztlenowych
bakterii przetrwalnikujacych Clostridium perfringens.
W procesie filtracji nastapito zmniejszenie liczby tych mi-
kroorganizméw $rednio z wartosci 197jtk/100cm® w uj-
mowanej wodzie do 1jtk/100cm® w wodzie po filtracji
(>99%). Jak pokazaty badania, w ponad 70% probek wody
nie odnotowano obecnosci analizowanych bakterii (tab. 2).
Tak wysoka skuteczno$¢ usuwania beztlenowych bakterii
przetrwalnikujacych Clostridium perfringens podczas fil-
tracji wykazuje, ze proces ten jest bardzo waznym elemen-
tem uktadu oczyszczania wody, szczegodlnie w przypadku
bakterii opornych na dezynfekcje [10, 11].

Podsumowanie

Dzialajaca do 2004 r. w zaktadzie oczyszczania wody
w Swiniarsku stacja cisnieniowych filtréw pospiesznych
oczyszczata wodg w stopniu niewystarczajacym, aby spet-
ni¢ wymagania zawarte w obowiazujacym wowczas roz-
porzadzeniu Ministra Zdrowia [8]. Przefiltrowana woda
(przed dezynfekcja) charakteryzowata si¢ duza metnoscia
i intensywnoscig barwy, co nie gwarantowalo jej skutecz-
nej dezynfekcji. Dezynfekcja promieniami nadfioletowymi
i zwigkszonymi dawkami chloru réwniez nie gwarantowata
dostarczenia odbiorcom wody dobrej jakosci, a duza met-
no$¢ stanowita bezposrednie zagrozenie zdrowia odbior-
cow, umozliwiajac przedostawanie si¢ mikroorganizméw
do sieci wodociagowej. Podstawowe znaczenie w uzy-
skaniu dobrej jakosci wody ma maksymalne zmniejszenie
jej metnosci (<KINTU) i usunigcie podczas oczyszczania
(przed dezynfekcja) jak najwigkszej liczby bakterii. Spet-
nienie tego wymogu zapewnit wysokosprawny uktad po-
spiesznych filtrow kontaktowych DynaSand. Przeprowa-
dzona analiza jakosci wody wykazata, ze zmodernizowany
uktad filtracji zmniejszyt metnos¢é wody oczyszczonej do
ponizej 1,0NTU ($r. do 0,3 NTU). W tych samych probkach
wody intensywno$¢ barwy nie przekraczata 5 gPt/m>, a za-
warto$é zwiazkow zelaza, wynoszaca $rednio 0,01 gFe/m?,
w zadnym przypadku nie przekroczyta 0,05 gFe/m>. Row-
noczesnie skutecznos$¢ usuwania bakterii grupy coli wyno-
sita ponad 97%, a paciorkowcow katowych Enterococcus
faecalis oraz opornych na dezynfekcj¢ beztlenowych bak-
terii Clostridium perfringens ponad 99%. Znikoma liczba
bakterii pozostatych w wodzie po filtracji zostata skutecz-
nie zdezaktywowana w procesie dezynfekcji promieniami
nadfioletowymi i chlorem gazowym. W analizowanym
okresie wielokrotnie wystapity nawalne opady i powodzie,
jak réwniez niespodziewane pogorszenia jakosci wody
w rzece do jakosci pozaklasowej. W kazdych warunkach
uktad filtracji charakteryzowata wysoka niezawodno$é
dziatania i sprawno$¢ gwarantujaca dobra jako$¢ wody
dostarczanej odbiorcom, okreslong w obecnie obowiazuja-
cym rozporzadzeniu Ministra Zdrowia [12,13].
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Biorac pod uwagg zalety filtrow samoptuczacych, do
ktérych zalicza si¢ duza trwato$¢ zloza filtracyjnego (zni-
komy ubytek piasku, ok. 0,02% w roku), niskie zuzycie
energii elektrycznej, mate zuzycie reagentéw chemicznych
(z uwagi na fakt, ze proces filtracji kontaktowej umozliwia
skuteczne usuwanie zanieczyszczen z wod przy niskich
wymaganiach dotyczacych wielkosci i spoistosci ktaczkéw
powstajacych w procesie koagulacji i flokulacji zawie-
sin), prostotg obstugi, rownoczesne prowadzenie procesu
oczyszczania wody i plukania ztoza eliminujace koniecz-
no$¢ wylaczania filtru, brak strat wody na tzw. pierwszy
filtrat oraz uwzgledniajac wyniki kilkuletnich doswiadczen
wlasnych nalezy stwierdzi¢, ze zastosowanie wysoko-
sprawnych kontaktowych filtréw pospiesznych DynaSand
stanowi dobre rozwiazanie technologiczne w zaktadzie
oczyszczania wody w Swiniarsku.
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Abstract: The aim of the study was to assess the remo-
val efficiencies obtained with self-cleaning contact filters
of DynaSand type for some physicochemical and bacterio-
logical water pollutants. The filters are operated in the Wa-
ter Treatment Plant Swiniarsko, which supplies municipal
water to the city of Nowy Sacz. The water being subjected
to filtration is a mixture of surface and infiltrative waters.
The values of the water quality parameters obtained with
the DynaSand filters were compared to those achieved with
the rapid pressure filters that were in use before the moder-
nization of the water treatment plant. Analysis of the results

makes it clear that since the substitution of the self-cleaning
DynaSand filters for the rapid pressure filters, both physi-
cochemical and biological pollutants have been removed
with the efficiency required. This means that the users have
been supplied with water of desired quality. Although the
period under study was characterized by the occurrence
of extreme meteorological conditions (floods), the moder-
nized filtration system not only guaranteed a reduction in
water turbidity to the average value of 0.3 NTU, a decrease
in color intensity to at least 5 gPt/m?, and the removal of
iron compounds to the average value of 0.01 gFe/m?, but
also provided simultaneous retention of more than 97% of
coliform bacteria, and more than 99% of fecal streptococci
Enterococcus faecalis or anaerobic spore-forming bacteria
of the species Clostridium perfringens.

Keywords: Water treatment, filtration, DynaSand filter.
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